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BAND 14. Hiatte 5, N:o 145. 


Motet den 5 Maj 1892. 


Ordféranden, hr TéRNEBOHM, tillka’nnagaf att Styrelsen till 
ledamot af Foreningen invalt: 
Grufingeniéren J. R. DAuustROm i Norberg, 

pa fdrslag af hrr Nordenstrém och G. A. Granstrém. 


Herr Lunpsoum forevisade prof af crysotil fran en nyupp- 
tagen fyndighet i trakten af Templeton i Canada, der mineralet 
bildar helt smala adror uti en grén serpentin, hvilken forekom- 
mer sasom aggformiga klumpar och ringformiga partier i en till 
urberget hérande kornig kalksten. Crysotilen tillgodogéres under 
namn af asbest fér samma fndamal som det senare mineralet 
och kan anvindas, afven om fibrerna ej hafva stirre langd an 
1.5 a 2 eng. tum. Da handelsvardet for narvarande ar ganska 
hégt, anda till 250 dollar pr ton for skradd ra vara, sa vore 
det skal uti att afven i Sverige efterséka mineralet. I Norr- 
lands olivinstensforekomster borde man hafva utsigter att antraffa 
detsamma. 

Hr L. forevisade vidare samlingar fran apatitforekomsterna 
i Canada samt lemnade nagra upplysningar om de geologiska 
férhallandena derstides. Apatiten upptrader pa olika satt, bland 
annat tillsammans med kalkspat, pyroxen, glimmer m. fl. mine- 
ral, dels sasom gangar i gneis och dels som gangar och kértlar 
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i »pyroxenites, hvilken sjelf bildar stora linsformiga partier i en 
ytterst qvartsrik gneis. Den glimmer, som férekommer i apatit- 
gangarne, tillgodogéres i ganska stor skala och betalas sa hégt, 
att bearbetning af i éfrigt ganska fattiga gangar derigenom méj- 
liggéres. 

Med anledning af det anférda upplyste hr SVENONIUS, att det 
ingalunda vore sallsynt att i Norrlands serpentin traffa crysotiladror 
af en och annan centimeters maktighet. Afven glimmer forekommer 
emellanat i mera betydande qvantiteter. 

Hr NorpEnstrR6M hade ett anférande om magnetiska miat- 
ningar a jernmalmfalt pa olika breddgrader och erinrade dervid 
till en bérjan derom, att man hiir i Sverige redan fér 150 ar 
sedan anvinde grufkompassen for malmers uppletande, och vi- 
dare att under de senaste decennierna THALENS magnetometer 
och TIBERGS inklinator jemte grufkompassen i vidstrickt grad 
och med stor framgang begagnades for samma andamal, de forra 
fér att, narmare och noggrannare an medelst grufkompassen dr 
mojligt, bestémma attraktoriska malmers lige och utstrackning. 

I sammanhang dermed omnamde herr N. de miatningar med 
samma magnetiska instrument, som siirskildt under sista decen- 
niet af svenska ingenidrer blifvit utférda i de nordliga delarne 
af Nordamerikas Forenta Stater, hvarest goda resultat erhallits. 

Derefter lemnade féredraganden nagra meddelanden om an- 
vindning af grufkompassen och magnetometern i sydligare, nar- 
mare eqvatorn beligna lander, hvaraf framgick, att dessa instru- 
ment icke syntes vara sa anviindbara for malmers uppsidkande i 
dessa trakter som hos oss. Siirskildt pavisades detta genom iakt- 
tagelser, som foredraganden haft tillfille att géra dels under 
besék vid Moktagrufvorna i vestra delen af Algeriet, dels ock 
i Madrid vid grufutstallningen derstiides ar 1883, da fdr detta 
éndamal miatningar voro anordnade. Ytterligare iakttagelser i 
samma syfte aro emellertid behdfliga och afven féranstaltade. 

Slutligen framhélls, att det vid anviindning af forenimda 
magnetiska instrument i sa nordligt belagna malmtrakter som 


Gellivara hade visat sig, att mycket stora utslag med dem er- 
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hallits pa stéllen, hvarest vid sedermera anstillda underséknings- 
arbeten icke alls nagon samlad malm forefunnits, utan endast 
bergart innehallande magnetit i ofta hégst obetydlig mangd. 


Hr LUNDBOHM meddelade med anledning baraf nagra upplys- 
ningar om de magnetithaltiga skarnbergarter i Gellivara, hvilka, sa 
lange jordrymningar saknades, pa grund af undersokningar med gruf- 
kompassen antagits vara samlad jernmalm, — samt forevisade en af 
hr J. JUNGNER upprattad magnetisk karta éfver ett omrade inom 
Malmberget, der dylika bergarter hafva stor utbredning. 

Vidare yttrade sig i samma fraga hr SVENONIUS och frih. NOR- 
DENSKIOLD samt foredr. 


Frih. NORDENSKIOLD redogjorde fér hvad man hittills kanner 
om det stoftregn, som féll i Stockholm och trakten deromkring 
den 3 innevarande maj. 

Det fallna stoftet hade insamlats fran flere stillen inom 
och utom Stockholm samt underkastats férberedande undersdk- 
ningar, hvaraf framgick att det innehdll glasiga, isotropa par- 
tiklar samt vidare metalliskt jern m. m. 

Genom utfairdade upprop i tidningarne hade féredr. redan 
nu fatt sig tillsinda en del uppgifter om stoftregnet och vintade 
flere. Anda till Kristiania synes stoftfallet hafva strack sig, efter 
ett tidningsmeddelande att dima. 


Hr TORNEBOHM meddelade, att han undersékt prof af stoft, upp- 
samladt fran fonsterrutor p& ett hus vid Norrtullsgatan. I de under- 
sékta profven hade han ej observerat nagra glaspartiklar, dock ville 
han ej med bestémdhet pasta, att sddana voro absolut franvarande. 
Sasom sikert anség han emellertid, att hufvudmassan af stoftet ut- 
gjordes af vanliga bergartbildande mineral i fint pulveriserad form, 
sasom glimmer, klorit, hornblende, qvarts m. fl. 

Hr SVEDMARK omnamde, att han i ett prof af stoftet fran Ro- 
sendal iakttagit Atskilliga mineralpartiklar, som tydde pa dess ur- 
sprung fran vara urbergarter, sdsom hornblende, magnetit m. m. Der- 
jemte hade profvet afven innehallit diatomaceer 1 temligen betydande 
mingd. Nagra sikert bestémbara glasiga partiklar hade ej iakt- 
tagits. 

Hr Svenonrus refererade en till inférande i Féreningens 
forhandlingar afsedd uppsats af hr ToRELL: Om hornblende- 
forande granit och gneis pa de geologiska kartbladen Upsala, 


Rénds, Enképing, Sigtuna och Lindholm. 
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meddelanden. 

3. G. Lérstranp. Basiska utséndringar och indvfodleiee sae 
ningar af jernmalm i sura eruptiva bergarter i inom Norr- | 
bottens lan. 

4. J. C. Mopere. Om den af Trinucleus coscinorrhinus ANG. 
karakteriserade kalkens geologiska alder. 


Sedan férra métet hade N:o 144 af Féreningens forhand— q 
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Om den af Trinucleus coscinorrhinus ANG. aaa 
serade kalkens geologiska Alder. 


Af 


Jou. CHR. MoBERG. 


Ofvannamda kalksten har i den af TuLLBERG lemnade sy- 
stematiska uppstallningen! fatt sin plats nérmast ofvan skiffern 
med Dicranograptus Clingani Carr. TULLBERG beskrifver den pa 
foljande satt: »Kalkband, gratt eller svart till fargen, oftast af 
tat, stundom kristallinisk beskaffenhet, splittrigt i brottet. Denna 
kalk ar féga undersékt; vid Oljekvarn nara Tosterup star den 
som liten kulle ett stycke nedanfér qvarnen; af lagringsférhallan- 
dena kan man sluta till, att den underlagrar en vid sjelfva qvar- 
nen anstaende skiffer, tillh6rande zonen med Dipl. 4-mucrona- 
tus.»  Vidare omtalas, sasom troligen hithérande, en del 
stuffer fran Tosterup innehallande féljande fossil: Nilews Arma- 
dillo Datum., Ogygia concentrica LinRs.?, Asaphus glabratus 
Ane.?, Trinucleus coscinorrhinus ANG. och Ampyx rostratus 
Sars. I den tyska editionen? anféres ocksa, att kalkstenen 
i fraga fdrekommer bade vid Bollerup och Tosterup. I noten 
till sidan 245 af sistnimda arbete sages, att ANGELINS upp- 
gift att Trinucleus coscinorrhinus skulle forekomma i Fogel- 
sangs orthocerkalk sikerligen ar ett misstag; enstaka exemplar 
skulle deremot antraffas i den a sistnimda stalle upptradande 


1 TULLBERG: Skanes Graptoliter I. 
2 TULLBERG: Ueber die Schichtenfolge des Silurs in Schonen etc. Zeitschr. 


d. deutschen geol. Gesellschaft. 1883. 
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harda skiffern med Calymnene dilatata TuLLBERG, hvilken enligt 
TULLBERG 4r nagot yngre an den af Tr. coscinorrhinus karakteri- 
serade kalken, hvari arten dr allmin. Af Sveriges Geologiska 
Undersékning tillhériga dagbécker, af TuLLBERG férde under geolo- 
giska resorna sommaren 1882, framgar att han ingenstddes an- 
triffat meranimda kalksten i fast klyft. Héar siges angaende de 
vigtigaste fyndorterna: »Bergarten anstar sikerligen vid Oljekvarn, 
der kalk férekommer i sadan mangd pa ett inskrinkt omrade, 
att den sikert star fast — —- — vidare har jag funnit den vid 
Bollerup i gropar och i en dam vid sidan om tridgarden.» Pa 
en bifogad kartskiss ar sistnimda stille angifvet O om tradgar- 
den och N om stora landsvagen mot Hammenhég. Af ofvan- 
staende torde framga, det TULLBERG ej kunnat med siikerhet be- 
stimma denna kalkstens geologiska alder och lage. Flera skal 
tala nu fdr, att den i TULLBERGS schema ej kommit pa sin ratta 
plats, och ar det dessa jag har skulle vilja framlagga. 

Foérgaifves hade jag pa flere lokaler eftersékt kalken med 
Trinucleus coscinorrhinus a den af TULLBERG angifna nivan 
ofvan skiffern med Dicranograptus Clingani och under Trinu- 
cleusskiffern, sa t. ex. vid Jerrestads qvarn och vid Tosterup 
norr om vagen nara Ljungbergshuset, ehuruval a bada stallena 
de namda granslagren forekomma i hvarandras omedelbara niir- 
het, om ock skilda af jordtackt omrade. Vid Oljekvarn, der jag 
likvisst hade ringa tid till mitt forfogande, kunde jag ej ens 
finna den angifna lokalen. 

A andra sidan hade jag i afloppsdiket norrut fran Tomarps 
kalkbrott funnit fragment af en Zrinucleus i en egendomlig, svart 
kalksten, N om invid kalkbrottet och hvilande omedelbart pa ortho- 
cerkalken. Langre norrut — i lagrens stupningsrigtning — fann 
jag i dikets botten ymniga block af skiffer med Dier. Clingani, och 
strax N derom anstod fast Trinucleusskiffer. Pa grund hiraf bérjade 
jag hysa tvifvel om, huruvida lagerféljden verkligen vore ratt angif- 
ven hos TULLBERG. Aterstod sAledes att noggrannt underséka loka- 
len vid Bollerup. Af en hindelse hade jag ej narmare granskat 
den ofvan omtalade af TuLLBERG lemnade kartskissen och kom 
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derfore att rigta mina undersékningar at annan lokal dn den af 


‘TULLBERG angifna, Séder om Bollerups tradgard och skild fran. 


denna endast genom landsvagen mot Hammenhdg ligger nimligen, 
strax O om nedfartsvagen till Bollerups by, en vidstrickt, men 
helt grund dam, och var det har jag trodde mig hafva att siéka 
kalkstenen i fraga. Efter hvad jag sedan funnit hade Tunt- 
BERG a kartskissen betecknat detta omrade sasom orthocerkalk. 
I dammens é6stra iinda anstod a dess botten en starkt vittrad, 


‘S 


mork skiffer, i hvilken jag ej fann annat fossil an en Leptena | 


quinquecostata M’Coy? Men vid dammens vestra anda och i en 
der utmynnande, norrifran kommande afloppstrumma anstod en 
svart eller mérkgra, hard, splittrig kalk, stupande 4 a 5° i S75°O. 
Fossil voro svara att lésgéra i bestimbart skick. Efter triget 
arbete lyckades det mig dock har finna Trinucleus coscinorrhi- 
nus ANG. (ymnig), Ptychopyge glabrata ANG.? (samma art som 
det af TULLBERG under detta namn anférda fossilet fran Toste- 
rup), Nileuws Armadillo DALMAN var. cornutus n. v.,1 Primitia, 
Leptena quinquecostata M’Coy och Acrotreta. 

I den strax S om dammen beligna Bollerups by gar orthocer- 
kalken allestides i dagen utmed uppfartsvagen till stora lands- 
vigen. Dervarande magtiga kalksten har jag ej noggrannare 
undersékt, men har ingen anledning betvifla, att densamma i 
sjelfva byhemmet verkligen ar orthocerkalk. lLagren blifva 
emellertid uppat allt mera mérka och harda. Lingst i N, der 
kalkstenen strax V om byvagen hdjer sig till en mer an meters- 
hég, lodrat vagg, ar bergarteu fullkomligt lik den, knappast 100 m 
langre i NO, i dammen anstaende kalken med Trinucieus cosci- 
norrhinus. Nagra karakteristiska fossil kunde jag ej pa nyss- 
nimda, langst i NV belagna, lokal lésgéra under den korta tid, som 
vid mitt besdk der stod till mitt forfogande. Marken V om byvagen 
ligger hégre an vid dammen. Kalkstenen a forra stillet ar foga 


afvikande fran horisontala stillningen, och enligt mitt formenande 


1 Denna varietet eller mutation skiljer sig fran hufvudformen genom sina i 
ett skarpt tillspetsadt horn — eller mahinda bittre, i ett svagt horn — utdragna 


lésa kinder. 
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utgdér den i dammen anstaende dess direkta fortsdttning. Sakert — 
ar emellertid att nagon skiffer med Dicranograptus Clingani har 
ej finnes mellan orthocerkalken och kalken med Trinucleus co- 
scinorrhinus. Att dylik skiffer emellertid 4fven inom detta om- 
rade Ar val utvecklad, synes 4 en nagot langre i S, vid Oljekvarns- 
backen, belagen lokal. Pa grund haraf anser jag, att kalken 
med Trinucleus coscinorrhinus otvifvelaktigt har sin plats mellan 
orthocerkalken och dicranograptusskiffern. 

_ En narmare undersékning af meranimda Trinucleusférande 
kalkstens férhallande i faunistiskt hanseende till orthocerkalken 
m. m. ar tydligen hégst dnskvard och skulle val nu, da man na- 
gorlunda kanner den utom Skane upptradande orthocerkalkens 
fauna, kunna med godt resultat verkstallas. Ehuruval detta ej 
annu af mig kunnat medhinnas, har jag dock af flere skal velat 
redan nu framlagega forhallandena, om an detta meddelande mera 
ir att betrakta sasom ett forutskickadt sadant, an som redo- 
girelse for en fullt afslutad undersékning. 
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Meddelande fran Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 7. 


Preliminira meddelanden fran de Kaukasiska nafta- 
falten. 


Af 


Hs. SJ6GREN. 
(Hartill tafl. 9 och 10). 


Il. De tektoniska férhallandena pa halfén Apscheron. 


I det féregaende hafva vi hufvudsakligen sysselsatt oss med 
den petrografiska och palaéontologiska beskaffenheten af de lager, 
hvilka sammansatta halfén Apscheron, och endast i férbigaende 
vidrért de tektoniska férhallandena. Vi éfverga nu till en fram- 
stallning af dessa senare, hvilka aro af synnerligen stor bety- 
delse fér fragan om vilkoren fér naftans upptraidande. 

De tektoniska férhallandena pa halfén framsta enklast och 
mest Sfversigtligt genom att vid framstillningen félja loppet af 
de antiklinala linierna. Vi skola dervid erfara, att dessa anti- 
klinala zoner aro af en fundamental betydelse icke blott for upp- 
fattningen om halféns geologiska byggnad utan &fven i praktiskt 
hanseende. De antiklinala linierna visa sig nemligen vara linier 
for savil naturliga naftakallor och produktiva naftafalt, som 
och for gasemanationer, termala vatten, svafvelvatten, saltkallor, 
slamkaglor och slamkittlar. 

Flera ganger har man fran olika hall sett den asigten fram- 
stillas, att naftabildningen skulle sta i nagot genetiskt samband 
med bildningen af saltlager eller saltvatten, endr man ofta funnit, 
att nafta trader i dagen tillsammans med saltkallor liksom ocksa 


med vatesvafleférande vatten. Detta dr ett erfarenhetsrén 
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fran flera naftaforande omraden, och man har till och med trott 
sig kunna anvanda detta férhallande sisom en praktisk ledtrad 
for uppsékande af naftaférande platser. Man har dock enligt 
min Asigt varit pa alldeles oriktig vag, da man i detta forhal- 
lande velat se ett bevis for ett genetiskt samband mellan naftan 
och forekomsterna af bergsalt, saltkallor eller vatesvafia. * 

Pa Apscheron ligger det i Oppen dag, att man ingalunda- 
ar berdttigad att antaga nagot sadant genetiskt samband, utan 
att det forenade upptradandet af nafta samt salt- och svafvel- 
vateforande vatten pa talrika platser helt enkelt beror derpa, att 
alla dessa slag af ejectionsfenomen aro bundna vid vissa tek- 
toniska linier, nemligen de antiklinala linierna. Da saval upp- 
stigandet af saltvatten som af nafta till jordytan foretradesvis 
férekommer lings de antiklinala linierna, sa ar det klart, att 
man i flertalet fall bér traffa dessa fdreteelser tillsammans. Det 
blir da dfven hiaraf tydligt, i hvilken grad det kan vara anled- 
ning, att fér praktiskt andamal anvinda upptradandet af salt- 
och svafvelvatten sasom ledtrad vid naftasédkning. I forsta 
rummet bér man tydligen rikta sin uppmirksamhet pa studiet 
af sjelfva lagerstillningen och faststallandet af antiklinalernas 
lopp, da dessa fro att anse sasom de for naftavinningen gynn- 
samma linierna, antingen de féra salt- och svafvelvatten eller 
icke. Ar deremot lagerstillningen oméjlig att genom direkta 
iakttagelser faststilla, vare sig pa grund af jord- och vegeta- 


tionsticke eller af andra orsaker, sa bér man icke férsumma att 


* J. Dumas och H. Rose undersékte de inneslutningar af kolvategaser, 
hvilka férekomma i en del varieteter af bergsalt fran Wieliezka, utan att likval 
draga nagra slutsatser rérande ett genetiskt samband dem emellan. Sadana 
framstildes férst af OcHsENIUS och PrrrrreR. Den férre (Natur 1882, s. 350) 
forestiller sig detta samband s&lunda, att i afstingda hafsvikar en koncentration 
af salthalten kunde uppsta, hvarefter genom ett plétsligt genombrott af bar- 
rieren den koncentrerade saltlaken skulle hafva verkat forintande pa vaxt- och 
djurlifvet i  angriinsande hafsdelar; de organiska resterna skulle sedermera 
genom nagon egendomlig férmultningsprocedur hafva gifvit upphof till nafta- 
bildningen, Prerrer anser likaledes, att naftan uppstatt genom en sirskild 
slags formultningsprocess af organiska rester inbaddade i en salt slammassa 
och antager nirvaron af syreabsorberande jernforeningar for att férklara dessa 
sdnderdelningsprodukters frihet fran syre. 
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gora sig tillgodo de anvisningar, som gifvas af salt- och svafvel- 
vattens uppstigande, enar férekomsten af sadana antyder, att en 
for uppstigandet fran djupet af flytande amnen gynsam lager-. 
stallning — sannolikt en antiklinal — ar forhanden, om den- 
samma afven ej direkt kan konstateras. I alla handelser bér 
man emellertid hafva klart for sig, att sambandet mellan dessa 
fran djupet uppstigande substanser icke ar nagot genetiskt, utan 
att deras férekomst tillsammans betingas endast af ett visst 
slag af tektoniska férhallanden. 

Vi skola i det filjande betrakta férhallandena lings de fem 
antiklinala linier, hvilka ga fram 6fver Apscheronska halfén. 
Dessa antiklinaler aro fran éster till vester riknadt féljande: 

I. Den i NNV—SSO gaende antiklinal, hvilken framliper 
éfver Svatoi Ostrow och gaskallorna i hafyet SO om denna 
6 (Neftjanie Kamni?) 

II. Den med féregaende parallela antiklinalen éfver gaskal- 
lorna vid Kala, hvilken léper ut pa nordsidan af halfén i 
udden Koguja-bilgja. 

If. Den antiklinal, som straicker sig fran Cap Sultan pa half- 
dns sydsida dfver Sychberget, gaskallorna vid Surachany, 
naftafaltet Balachany, Kirmako samt slamkiglorna vester 
om byarna Fatmai och Gerodil. 

IV. Den antiklinal, som vid Kirmako grenar sig fran den forra, for 

» att forst med nastan rakt vestligt lopp ga dfver Binagadifaltet 
och derifran vid slamkiglan Bejuk Sagil V om Churdalan 
béjer at séder genom Jasmalska dalen samt sedan ater med 
vestlig och nordvestlig riktning fortsitter genom Puta-dalen. 

V. Den korta sjelfstindiga antiklinal SV om staden Baku, pa 
hvilken Bibi-Eybatska naftaterrangen ar belagen. 

Af denna 6fversigt af antiklinalernas lopp, hvilken illustreras 
pa bifogade kartskiss fig. 1, framgar afvenledes att hos dessa antikli- 
nala linier en hufvudriktning af NNV—SSO gor sig tydligt mark- 
bar. De afvikelser fran denna riktning, hvilka synnerligast hos an- 
tiklinalerna III och IV géra sig gillande, bero hufvudsakligen pa 
en interferens mellan den nimnda riktningen och Kaukasus- 
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kedjans hufvudriktning N30°V, sisom framdeles kommer att ni 


mare belysas. 


I. Svatoi-antiklinalen. 


Den dstligaste af de 5 antiklinala systemen, pa hvilka saval 
naftakallor som andra ofvan narmare angifna ejectionsfeno- 
men aro anordnade, framgar Ofver Svatoi-ostrow! (heliga dn), 
en 6 af 8,5 km langd och 2,5 km stérsta bredd belaigen straxt 
ster om Apscherons udde fran hvilken den skiljes genom ett 
sund af 3 km minsta bredd. Sundet, som ar dppet at NV och 
SO, bildar en utmarkt redd, der segelfartygen pa vag fran Baku 
till Astrachan stundom ‘till ett antal af flera hundrade afvakta 
gynsam vind och der afven angfartygen vid starka stormar finna 
en skyddad ankarplats. Svatoi har spelat en viktig rol i den 


kaukasiska naftaindustriens historia, i det att harstades den 


forsta destillationsfabriken i Kaukasus funnits. Afven borrhalen 
fro tidigare anlagda fn nagot i Balachany. Har tillverkades 
afven jordvax, hvartill ramaterialet hemtades fran Tscheleken 
pa Gstra sidan Kaspiska hafvet, sedan man funnit, att den pa 
én ymnigt upptriidande asfalten (kir) icke innehdll tillrackligt 
med vax. Den storartadt anlagda fabriken ligger nu i ruiner 
och én fr obebodd ehuru nagra tartarer drifva cirka 1,000 far 
pa bete derstides. Sannolikt skall dock fér Svatoi ater en tid 


komma, da dess nafta- och asfalt-rikedomar komma att i stor” 


skala tillgodogiras. 


A. Svdtot-Ostrow. 


On bildar till stérsta delen en jemn, grasbevuxen, blan- 
dadt sandig och lerig abrasionsplatta med branta, 4—10 m 
héga strander. Den kan delas i en nordligare bredare del och en 
derifran at SO utskjutande temligen smal udde. (Se fig. 1.) 

Denna sydliga udde visar inga i dagen framtradande lager 
med undantag af en punkt pa sidra spetsen af 6n, der man har 


1 Ons tatariska namn dr Pyrallahgi, som afven betyder en helig 6. 
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ett klippref af sandsten, som sticker ut i hafvet visande skikt 
med 30—35° stupning at SV samt strykning N60°V. Nagot 
nordligare och ett stycke fran kusten har man strykningen 
N45°V, hvarigenom ar synligt, att en béjning af lagerserien 
eger rum. Hela denna del af dn ligger saledes pa SV-sidan af 
den antiklinala axeln. 

Den nordliga, stérre delen af én gifver battre upplysning 
om den geologiska byggnaden. Pa vagen fran fabriksruinerna 
pa Ostra sidan till platsen for naftavinningen passerar man 
genom vinderosionen blottlagda skikthufvuden af den vanliga till 
Balachany-serien hérande sandstenen med strykning N40°V och 
fall 30°SV. Den vestliga stupningen fortfar nastan anda fram 
till ostkusten ehuru med aftagande fallvinkel, sa att densamma 
straxt innan man framkommer till naftafaltet ar endast 20° eller 
ainnu mindre. Inom naftafaltet déljes lagerstallningen af mak- 
tiga kirlager. Pa denna plats har naftavinning egt rum sedan 
uraldriga tider. Det dr antagligt, att den af Marco PoLo om- 
namnda platsen fér tillgodogérande af nafta ar denna.! Den en- 
gelska resanden HAanavay beskrifver (1754) utforligt tillvagagaendet 
dervid. Under senare tider anlades pa 1850-talet af WrrrE en 
stor fabrik for tillgodogérande af jordvax 1 sammanhang med 
hvilken afven nafta vanns. Borrningar anlades och ett borrhal 
nedférdes till omkring 120 m djup. Sedan den Witteska fabri- 
ken nedlades, har intet arbete pa 6n egt rum i stérre skala, 
ehuruval forséksarbeten afven senare foretagits t. ex. af WARTANOF 
1885. Det ser ut, som om naftatillflédet vid borrningar till nagot 
stérre djup skulle varit starkt hindradt af vatten, och det dr an- 
tagligt, att man ej skall kunna vinna stérre naftamangder forr 
ain man lyckats att vid borrningen utestanga tillflédet af det 
vatten, som miattar skikten. 

Det falt, der naftavinningen egt rum, ligger endast ett par 
meter dfver hafvets niva. Flera stora kretsrunda pdlar finnas 
inom detsamma, ur hvilka brannbara gaser uppstiga och pa hvilkas 


* »The Book of Marco Polo», utgifvea af Colonel Henry Jule, London 1871, 
Bd 1, s. 4. 
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yta tjock, svart nafta flyter. Dessa dro sannolikt stillen fér 
spontant uppstigande kolviten, flytande och gasformiga. Borr- 


ningar och gamla brunnsgrafningar dro afven att iakttaga. 
NO om platsen for Wirrzs borrningar kan man iakttaga sand- 
sten af Balachany-serien, som har ser ut att ligga horisontelt 
eller med svagt och vexlande fall. Nirmare stranden har man 
flerestides sadan sandsten med otydlig skiffring, som dock 
ej] nagonstades afviker betydligt fran horisontalen. Sandste- 
nen foérklyftas i aflanga stycken, som bilda hégar af block 
in situ. 

Ofver denna del af én, med horisontel skiktstillning, gar 
alltsa den antiklinala linien fram. Oster derom utefter stranden 
kan man pa olika stillen iakttaga stallningar hos sandstensskik~ 
ten af N8°V, fall 25°O samt N18°V, fall 40°O, hvilka skikt re- 
presentera O skinkeln af antiklinalen. 

Flerestades utefter dstra stranden af 6n kan man iakttaga 
en ung, lés kalksten i biiddar med 5—10° stupning at NO och 
SO strykning. Den bestar helt och hallet af Dreyssena-skal med 
inneslutna stora och sma sandstensstycken och ar tvifvelsutan 
att rikna till kaspiska serien. Samma kalksten antriaffas afven 
pa isolerade omraden midt pa 6n och pa dess hégsta delar, och 
har salunda sannolikt férr betaickt hela én. NV om platsen fér 
naftavinningen, i lagerstallningens strykningsriktning, har man ett 
antal slamkittlar och slampdélar, ur hvilka riklig uppstigning af 
kolvategaser eger rum. Dessa ejectionsfenomen aro orienterade 
utefter en linie med riktning N45°V, saledes parallelt med lager- 
stallningen pa denna del af én. De férekomma langs en linie 
af 220 m i langd och utgires af ett tiotal ejectionséppningar 
varierande fran en till fem m i diameter; de stdrre bilda cirkel- 
runda bassiner pa en lag, flack, regelbunden kagla af |jusgratt 
slam och fylda med graslammigt, éfverrinnande vatten, de mindre 
bilda runda, grytlika 6ppningar pa brantare kaglor af ett par 
meters hojd. Det ar tydligt, att det endast ar olikheten i vat~- 
tenmingd, som fororsakar dessa olika slag af slamkittlar; om 


vattenmangden ar mycket riklig i forhallande till slammet, sa 


, 
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blir detta senare mycket tunnflytande och breder derigenom ut 
sig, gifvande upphof till flackare kaglor med bredare basis. En 
mindre vattenmingd gér deremot slammet mera tjockflytande 
och konerna blifva hégre och brantare. 

Strax N om dessa slamgrytor kan man iakttaga den vackra, 
ellipsformiga omsvangning som lagerstallningen gor, i det att den, 
dfverallt med stupning wéd¢, bijer sig kring det omrade, som in- 
tages af savil de nyss beskrifna ejectionsfenomen, som ock af 
naftafaltet. At N ar stupningen helt flack, 10 hégst 15°, medan 
den pa sidorna ar betydligt starkare. Pa den genom vinderosion 
delvis blottade och rensade marken har man har tillfalle att 
iakttaga den idealt regelmassiga lagerbyggnad, som ar karak- 
tiristisk fér sa manga af naftaférekomsterna i Kaukasus, blott- 
lagd till en tydlighet, som icke lemnar nagot éfrigt att dnska. 

Den nordliga, bredaste delen af én bildar en grasbevuxen, 
jemn plata, der inga anstaende lager trada idagen. I NV hérnet 
af én sticker ett sandstensref ut i sjin med NV-lig strykning; 
likaledes bildas nordéstra hérnet af én af héga sandstensklippor, 
som hiir hafva taggiga, oregelbundna former och ej visa nagon 
skiktning. 

Det ar tydligt, att lagerstillningen pa én nirmast kan foér- 
liknas med en ellipsoidisk kupol, hvars langre axel ligger i rikt- 
ningen NV—SOQ. Utefter denna axel fro ocksa ejectionsfenome- 
nen, nemligen kolvategaser, nafta och deraf afsatta asfaltlager 
samt kiallvatten, férdelade. Endast den nordvestra halften af 
ifragavarande kupol ar belagen Ofver vattenytan pa Sviatoi-Ostrow; 
fortsittningen at SO ar beligen under vattnet, dster om 6n. 
Huruvida denna del af lagerbyggnaden ir sluten, sasom fallet ar 
med den norra, eller om lagren at detta hall lépa para!lelt, bil- 
dande en antiklinal zon, kan naturligen ej faststillas. 

Fortsattningen af ejectionslinien at SV i hafvet utmarkes 
genom de gaskallor, hvilka aro beligna vester om én pa 6 meters 
vatten och ungefaér en km fran narmaste strand samt 3 km 
fran de nirmaste pa 6n beligna foreteelser af samma slag. 
Laget af dessa gaskallor sammanfaller helt» och hallet med 
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strykningsriktningen hos de pa 6n belagna punkterna fdr kol- 
vateejectioner. Detta ger at hela linien en langd af 5 km. 


B. On Schiloj. 


Denna 6 4r belagen i riktningen SO fran Svatoj pa ett 
afstand af ungefér 20 km. Ehuru det icke kan anses fast- 
staldt, att Schiloj tillhér fortsattningen af Svatoj-antiklinalen, 
sa behandlar jag dock i detta sammanhang én. Den synes fore 
mitt besdk d. 16 nov. 1887 ej hafva varit besdkt af nagon 
geolog; atminstone har jag ej funnit nagra uppgifter om den- 
samma i literaturen. On ar obebodd med undantag af fyrper- 
sonalen pa det derstides i bérjan pa 1880-talet uppforda fyr- 
tornet. 

On har en triangulaér form med tva langa uddar utskjutande 
at SV och NV samt en mindre framspringande at dster. Den 
at SV utskjutande udden bestar helt och hallet af sand, grus 
och skalaflagringar samt fataliga smarre stenar af Apscheron- 
kalk och Balachany-sandsten. Héga vallar, uppkastade af bran- 
ningarne, omgifva ett lagre innanland; vallarne héja sig terrass- 
formigt, vanligen i tva etager. 

Den nordvestra udden, liksom ocksa hela ostkusten, fram- 
visar, i motsats till sédra kusten, anstaende skikt, nemligen sand- 
sten af 'Balachany-serien med en lagerstrykning af N38°V till 
N40°V och ett fall af cirka 52°SV; fall och strykning aro utom- 
ordentligt konstanta och variera endast nagra fa grader. Skik- 
ten dro hvarandra nagot olika pa olika nivaer; ofverst har man 
jjusare, gragul sandsten, mer i liggandet har man morkgra ler- 
sandsten vexlande med finskiktad, ljusgra sandsten. Flerestades 
kan transversalskiffring i denna sandsten iakttagas. 

I Ofrigt har man pa 6n endast block och sporadiska lem- 
ningar af en ung kalksten bildad af recenta kaspiska-hafs 
mollusker hufvudsakligen Cardiwm trigonoides, Dreyssena poly- 


morfa, flera sma gasteropoder 0. s. Vv. 
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On Schiloj representerar saledes endast den ena, vestliga 
sidan af antiklinalen; huruvida detta 4r samma antiklinal som 
den, hvilken léper fram éfver Svatoj, eller en dstligare, parallel 
med den férra, derom kan jag ej yttra mig med nagon sakerhet, 
da hafsytan hindrar att fdlja sammanhanget mellan skikten; 
mojligen skall man framdeles, genom iakttagelser pa de talrika 
sma skir, hvilka bilda en hel arkipelag mellan Schiloj och 
Svatoj, finna denna fragas lésning. : 

NV om Schiloj ligger den langa smala én Uronos, egent- 
ligen ett klippref, uppstigande till 20 m héjd 6fver vattenytan. 
Jag har ej besékt detsamma, men fran den narbelagna Schiloj 
kan man iakttaga, huruledes én ar sammansatt af fasta lager, 
hvilka i hangandet hafva ett fall af cirka 30°, i liggandet af 
50° allt at SV, saledes konformt med lagren pa Schiloj. Lag- 
rens strykning motsvarar och sammanfaller med éns langdrikt- 
ning, N45°V. Att déma af utseendet fran Schiloj torde dessa 
berglager sannolikt besta af Apscheron-kalk, hvarmed Afven 
dfverensstaémmer deras lage i haingandet af Balachany-serien pa 
Schiloj. Om detta antagande ar riktigt, sa skulle Uronos 
motsvara den héga kalkas pa hvilken Apscheron-fyren star, 
medan Schiloj vore en motsvarighet till Svatoj. 

Nagra ejections-fenomen férekomma icke pa Schiloj; men i 
detta sammanhang bér anféras den uppgift jag erhallit af en 
af Nobelska angbatsflottans kaptener, hvilken uppgifver, att i 
hafvet Oster eller sydost om den udde pa hvilken fyren star, 
finnes en plats, hvarest haftiga gasutstrémningar ega rum. Hans 
beteckning af platsen, cirka 2 km fran land, vid ett djup 
af ungefér 8 famnar, motsvarar noga antiklinalliniens suppo- 
nerade lopp. 


C. Neftjanie Kamni. 


40 km fran Apscheronska udden och 20 km fran Schiloj 
uppstiga ur hafvet nagra isolerade klippor bekanta under namnet 
Neftjanie Kamni (nafta-stenarne.) DA denna plats méjligen hérer 
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till den antiklinalzon vi har behandia och d& den utmiarkes 
genom rikliga ejectioner af flytande och gasfurmiga kolvaten, sa 
ar det stallet att har afhandla densamma.- 

De enda i litteraturen befintliga uppgifterna om Neftjanie 
Kamni antraffas hos Apron, hvilken likval ej synes sjelf hafva 
besékt platsen, utan beskrifvit den efter muntliga beriittelser af 
geologiskt okunniga personer: Detta har haft till féljd, att de 
underrattelser ABIcH meddelar aro fullkomligt oriktiga och vilse- 
ledande. 

ABICH sager i sin »Insel Kumani», efter att hafva redogjort 
for den submarina héjdstrackning, som skiljer Kaspiska hafvets 
tvenne backen och léper i Kaukasuskedjans fortsittningslinie fran 
Apscheron till Krasnowodsk:! 

»In 30 Seemeilen Entfernung von dem 6stlichen Ende der 
Apscheronschen MHalbinsel nahert sich der Flachriicken des 
untermeerischen Héhenzuges, aus einer mittleren Tiefe von 150 
Fuss allmahlich ansteigend, dergestalt der Oberfliche des Meeres, 
dass er das Erscheinen eines kleinen Archipels von wenig um- 
fangreichen Felsbanken und Klippen bedingt, die nach einem 
scharf bestimten Gesetz vertheilt sind. Man unterscheidet auf 
einem Flachenraume von etwa 650 Quadratfaden zwei unter sich 
nahe parallele etwa 6 Sagen breite Zonen, von grésstentheils 
lang geformten Klippen. Die mittlere Richtung zwischen beiden 
etwas convergirenden Klippenreihen folgt einer von O 30°30 N. 
nach V 30°30 S$ ziehenden Linie, deren éstliche Verlangerung 
mithin genau auf die Insel Tscheleken trifft. 

Der dusserlichen Verschiedenheit, welche einzelne Glieder 
dieser kleinen Inselgruppen vor den itibrigen auszeichnet, und die 
der Holzschnitt wiederzugeben sucht, entspricht ein lithologischer, 
sehr bedeutsamer Unterschied. Die licht gehaltenen Inseln stellen 
die Fragmente einer, aus urspriinglich horizontalen Zusammenhang 


getretenen Schichtenzone eines feinkérnigen, lichtgrauen, etwas 


1 Ueber eine im Caspischen Meere erschienene Insel» etc. Mém. de 
VAcad. Impér. de St.-Pétersbourg, VII Ser, Tome VI, Nir 5, s. 113, Peters- 


burg 1863. 
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in das Griinliche ziehenden Molassensandsteins dar, der von 
asphaltartig erharteten Bitumen durchsetzt und theilweis von 
Naphta durchzogen ist. Die schwarz schraffirten langgestreckten 
Inseln bildet ein dunkelfarbiges krystallinisches Gestein chne 
bituminése Beimengungen. Es tritt dasselbe gangartig aus der 
zertriimmerten Sandsteinformation hervor und stellt sich in Form 
rauher und gezackter Klippen dar, die bis 1,5 Toisen iiber den 
Meeresspiegel aufragen. Den Raum, auf welchem beide Klippen- 
reihen liegen, umgiebt eine Zone von lebhaft dem Meeresboden 
entsteigenden Quellen brennbaren Kohlenwasserstoffgases, wie die 
in dem Golf von Baku und an mehreren anderen Stellen des 
Meeres. Das Mithervortreten von weisser Naphta wird durch 
die Spuren derselben angezeigt, die auf der Oberfliche des 
Wassers schwimmen. Die miindliche Schilderung derselben 
Beobachter, welche die Aufnahme der Ortlichkeit vollzogen, die 
der Holzschnitt wiedergiebt, macht es sehr wahrscheinlich, dass 
die krystallinische Felsart von gleicher oder ahnlicher Natur ist 
wie die (pag. 102) erwahnte wom Vorgebirge Krasnovodsk an 
der gegentiberliegenden Ostkiiste. In dem geognostischen Ver- 
halten der unter der Benennung »neftjanie Kamni» der Seekarte 
eingetragenen Klippengruppe liegt somit ein deutlicher Beweis 
von der geologischen Beziehung, in welcher das gangférmige 
Heriibertreten eines Eruptivgesteins der trachytischen Reihe von 
der Westkiiste nach der Ostkiiste des caspichen Meeres zu der 
Achse eines flachen submarinen Hohenzuges sich befindet; eine 
Entdeckung der caspischen expedition, welche bestitigend in 
den Kreis der (pag. 102) entwickelten Vorstellungen tritt.» 

Och vidare i ett senare arbete:! »Schon in 30 Seemeilen 
dstlicher Entfernung von dem Ende der Halbinsel Apscheron 
nahert sich der Flachriicken, aus mittlerer Tiefe von 150 Fuss 
allmahlig ansteigend der Meeresoberfliche, bis zum Erscheinen 
eines kleinen Archipels von Felsbinken, die auf einem Flichen- 
raume von etwa 650 Quadratfaden vertheilt sind, innerhalb 


" Ueber die Productivitit und die geotektonischen Verhiltnisse der kaspischen 
Naphtaregion.» Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1879) Bd 29) sais 
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-welches zwei unter sich parallele 50 Fuss breite Zonen von 
langgestreckten Klippen von 12 Fuss Hohe iiber das Meeresniveau 
aufragen. Dieselben bestehen, eines Theils aus krystallinischem 
Silikatgestein, welches mit dem an der Ostkiiste des krasnowod- 
skischen Meerbusens anstehenden identisch zu sein scheint und 
anderen Theils aus einem grauen von erhartetem Bitumen durch- 
zogenen Flysch-Sandstein. In dem gesammten Umkreise des 
kleinen Archipels entsteigen dem Meeresgrunde sehr starke 
Kohlenwasserstoffgarben, und zugleich ist die Wasseroberflache 
mit weisser Naphta bedeckt.» 

Helt annorlunda visade sig férhallandena vid mitt besdk pa 
platsen d. 16 november 1887. Pa grund af det obetydliga dju- 
pet ankrade angfartyget pa 15 m vatten ett par km fran Nafta- 
stenarne, hvilka vore synliga sasom tre mérkfargade klippor, 
nitt och jemnt uppstigande dfver hafsytan. Annu pa sa langt 
afstand var hafsytan betickt af ett tunnt naftaskikt, som skim- 
rade i regnbagsfiirgerna. Man hade har tillfalle att iakttaga den 
éfverraskande inverkan, som 4fven ett sa tunnt oljeskikt utéfvar 
pa vagorna; dessa vore nemligen dels mindre héga, dels hade de 
forlorat sina spetsiga former och ryggar. Gransen fdr oljans 
utbredning ar redan pa afstand mycket val synbar och vagorna 
utifran bryta sig i brianningar mot denna grins. Flerestades 
inom detta omrade ser man gasblasor uppstiga i stora massor 
antingen inom oregelmassigt begransade tor eller lings vissa 
linier, hvilka i nagra fall aro orienterade SO—NV och sannolikt 
motsvara vissa lagers utgaende pa sjébotten. I roddbat begafvo 
vi oss 6fver det af en svag dédsjé rullande hafvet till klipporna; 
dessa dro tre till antalet och motsvara till lage och utstrack- 
ning de pa Aprcus skizz med svart betecknade klipporna; nagra 
flera Ofver hafsytan uppstigande ski finnas icke, deremot talrika 
undervattensskar. 

De tre klipporna besta helt och hallet af en ljust gulgra, 
finkornig sandsten, fullkomligt af samma slag som Balachany- 
seriens sandstenar. Sandstenen ar otydligt skiktad eller afséndrad 


i tjocka bankar; strykningsriktningen ar i full dfverensstimmelse 
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med klipprefvens lingdutstrackning d. v. s. N60°V; pa nagra 
stiillen ar en stupning af 75—80° at NO tydligt att iakttaga. 
Af den af ABicH omnimnda kristalliniska bergarten finnes der- 
emot icke ett spar att iakttaga. 

En jemférelse mellan AxrtcHs uppgifter och verkliga fér- 
hallandet visar, att de férra i alla vasentliga punkter aro orik- 
tiga. Det finnes ingen arkipelag af klippbankar och skar utan 
endast tre klippor; dessa besta ej af en kristallinisk bergart utan 
uteslutande af sandsten och slutligen ar denna sandsten ej i 
horisontelt lage, sasom ABICH uppger, utan faller 75—80° at NO. 
Dessutom maste ApricH hafva missférstatt det af honom sjelf 
reproducerade sjékortet pa det sitt, att de pa detsamma beteck- 
nade undervattensskiren af honom uppfattats sasom klippor upp- 
stigande dfver vattenytan. 

Sasom redan antydts, kan intet med bestimdhet sigas huru- 
vida de uppstigningar af flytande och gasformiga kolvaiten, som 
eger rum vid naftastenarne, tillhdra den antiklinal, som gar fram 
dfver Svatoi Ostrow, eller méjligen en annan dermed parallel 
antiklinallinie. Stupningen at NO hos sandstenslagren gifver 
emellertid vid handen, att dessa klippor tillhéra den yttre (nord- 
dstra) sidan af antiklinalzonen. 


II. Kala-antiklinalen. 


Tillvaron af denna antiklinal ger sig tillkinna genom upp- 
stigandet af Apscheron-seriens skikt vid byn Kala, der de 
dformigt héja sig Sfver den omgifvande slatten, bestaende af Baku- 
seriens lager i horizontel  stillning. At NV visar sig samma 
antiklinal vidare genom framtridandet af Apscheronskikten ut- 
efter kuststrickningen vid Besowna och norr derom till narheten 
af udden Koguja-bilgja. 

Khuru denna antiklinal ar mindre utpreglad iin den fére- 
gaende och afven mindre 4n nagon annan pa Apscheron, sa 
utmarkes densamma afven af emanationsfenomen om ocksa i 


mindre skala. Vid byn Kala uppstiga flerestides fran en ritt 


ning, men de synas férekomma i sa stor mangd och Gfver sa 


_ stor ytvidd, att de framdeles sannolikt kunna tagas i ansprak 


for praktiskt behof. De tatariska boénderna i byn Kala férsakra, 
att de pa en vidstrackt areal af byns akrar endast behéfva 
grafva en grop i marken for att gaserna skola tillstrémma i sa 
stor mangd, att de kunna antandas. 


Ill. Balachany-antiklinalen. 


Vi folja loppet af den tredje antiklinalen fran den punkt 


_ vid sydkusten af halfon, der densamma trader upp éfver hafs- 


ytan, foranledande den utbugtning af kustlinien, som ar kand 


under bendamningen Cap Sultan. Det ar en klippig udde pa 


hvars vestra sida Sychska naftafabriken och lastbryggorna, till- 
hérande Bakinska naftafabriken, aro belagna. 


A. Sych. 


Antiklinalen gar fran denna punkt i riktning at NNO lem- 
nande Sych-berget pa sin vensta sida. Denna bergstrackning, 
hyars hufvudriktning ar N—S, uppnar en héjd af 196 m och ar 
salunda den hodgsta punkten pa Apscheronhalfon O om Baku. 
Berget bestar af den vestra skankeln af antiklinalen, den mot- 
svarande éstra saknas (pa grund af sankning eller erosion’). 
Sychbergets vestra sida dr langsluttande, den dstra deremot brant 
och byn Sych 4r belagen vid foten af den branta éstra slutt- 
ningen. 

SO om berget och byn ligger en stérre saltsj6 innesluten i 
de har maktiga aralokaspiska lagren. Emellan byn och saltsjén 
ar den plats belagen, der under aren 1885—86 af det Nobelska 
bolaget en profborrning nedférdes till 2,045 fots djup, det storsta 
djupet for nagon borrning, som hittills utférts i Kaukasus. An- 
ledningen till nedférandet af ett sa djupt borrhal pa denna plats 


are nadeaagedn ‘marken, hvilka efter att hafva blitvit 
~ Setdeitas tidtals aro brinnande, till dess att nagon starkare storm 
slacker dem. Dessa gaser hafva ej fatt nagon praktisk anvind- 
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var dnskan, att ofvertyga sig om, huruvida antiklinalen mojligen 
afven har vore naftaforande.? nates 

Jag vill ej har anféra hela borrjournalen, utan inskranker 
mig till foljande sammandrag af densamma. 

De genomborrade lagren utgjordes af: 

a) fran jordytan till 7395’ 

mergel, sand och kalksten de flesta lagren med talrika frag- 

ment af Cardium och Dreyssena. 
b) fran 735’ till 1273’ 

mergel utan spar af molluskskal. 

c) fran 1273’ till 2045’ sandlager omvexlande med merglar, de 
senare Ofvervigande. 

I de under a) anférda lagren har man skal att antaga de 
aralokaspiska lagren tillsammans med Apscheron-seriens kalkiga, 
fre afdelning; b) motsvarar antagligen de gra och bruna merg- 
larne i botten pa Apscheronetagen, hvilken har icke tyckes 
hafva varit fossilférande; c) ar Balachany-serien. 

Borrningen blef i praktiskt afseende resultatlis i det att 
ingen nafta antraffades. Pa ett djup af cirka 1,500’ antraffades 
dock kolvitegaser i riklig mingd, hvilka likval senare upphérde. 

Fran Sych fortléper antiklinalen i NNO:lig och senare i 
N:lig riktning med en obetydlig stupning hos lagren at dmse 
sidor till Surachany, for att der vanda sin riktning ganska ofér- 
medlat at V. mot Balachany. 


B. Surachany. 


Surachany fr den Aldsta och historiskt minnesvardaste 
platsen pa Apscheronska halfén. Har ar det gamla elddykar- 


templet beliget, hvilket intygar att de gasutstrémningar, som 


1 Antiklinalernas lopp pa Apscheron hade i detalj af mig faststilts redan 
1885 p& sommaren. Det var dock emot mitt rad, som undersékningsborrningen 
forlades vid Sych enir jag onskade, att densamma skulle placeras p& den nirmare 
Balachany beliigna delen af antiklinalen mellan Balachany och Surachany. Borr- 
ningen till 2,045 fots djup utfordes med 5 och 3,5 tums rér pa en tid af 11,5 
manad och med en kostnad af cirka 16,000 rubel. 
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annu foérefinnes pa denna plats, egt rum under arhundraden, sa 


langt tillbaka, som historiens vittnesbérd stracker sig i dessa 
trakter. Elddyrkarnes tempel, annu val bibehallet, befinner sig 
nu inneslutet inom murarne af den Bakinska Naftafabriken. 
Icke tio ar aro annu fdrflutna sedan de sista elddyrkarne dnnu 
héllo eldarne pa sina altaren vid makt och annu 1884 kunde 
man har se fran Indien anlanda pilgrimmer, som férrattade sin 
andakt pa denna, fér dem heliga plats. 

Trakten kring Surachany bildar en temligen jemn plata 
af cirka 80 m medelhéjd 6fver Kaspiska hafvet. Den an- 
staende berggrunden utgéres inom hela omradet uteslutande af 
Apscheronseriens lager; mot vester begriinsas denna plata af en 
langsam sluttning ned mot byarne Chilla (Admiraschan) och 
Bilbyli; at Oster ar en brantare nastan rakt i N—S lépande 
sluttning, som fér ned mot den af Bakuserien intagna Binna- 
slatten. 

Norr och éster om byn Surachany, ddljes de anstaende 
Apscheronsskikten delvis af ett tunnt tacke af aralokaspiska 
lager, hvilka har saledes uppstiga till en héjd af dfver 80 m. 
Desamma utgéras har af en sandig, oskiktad lera med talrika 
skal af Cardium trigonoides och catillus, Dreyssena polymorpha 
o. 8. vi} 

Apscheron-seriens lager bilda inom detta omrade en ut- 
praglad antiklinal, sasom redan forut framstilts. Lagrens stup- 
ning at dmse sidor har framkallat terrangformen och star i 6éf- 
verensstammelse med den. Vid O-grinsen af platan ar stup- 
ningen 25—30° O; vid vestra sidan i allmanhet mindre. Sjelfva 
den antiklinala linien, der lagren ligga horisontelt gar fram nagot 
yester om Bakinska Bolagets fabrik 6fver den plats, som af 
tatarerna bendmnes Ataschka och derifran éfver den lilla 


Surachany-sjén, hvarefter den béjer starkt at V. Strykningen 


1 P§ Bergférvaltningens karta ar denna bildning betecknad sasom >iildre 
kaspiska hafsaflagringar> (motsvarar min aralokaspiska serie.) Derifran skiljes 
pa samma karta »aldre kaspiska landaflagringar> (= »Seeldss>), hvilka angifvas 
férekomma SO om Bakinska bolagets fabrik. 
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hos lagren ar vid Bakinska fabriken rakt N-—S, vid byn Chilla 
har den redan svangt till NV—SO och ar N om den namda 
lilla sjin NNV—SSO. 

Bergarten i dessa Jager ar for det mesta den vanliga Apsche- 
ronska musselkalken, afséndrad i tjocka, ratklufna bankar sadan 
som man bist kan iakttaga den i de stora kalkbrotten O om 
Surachanysjén. Emot vanligheten aro vissa kalklager har mérka, 
i det att musselskalen fro fargade mérkgratt. Dessa morka 
kalklager tjena sasom utmirkta ledlager och kunna foljas anda 
till i ndrheten af Balachany. Kalklagren interfolieras flerestides 
af gra miaktiga merglar, stundom sandiga och ofta férande en 
rikedom af fossil. Sadana kunna iakttagas vid den lilla ang- 
kvarnen strax ofvan Chilla, vid platsen Ataschka, vid och séder 
om Mirzojeffs fabrik samt framfér allt vid stranderna af Surachany- 
sjén. Pa detta sistnimnda stille ar det tydligt huru dessa lager 
falla under de maktiga kalkstenarne, som omgifva sjién, och de 
synas har tillhdra en lagre afdelning af denna serie. Fér den 
fauna, som dessa Jager innehalla, ir forut redogjordt. 

Vi dfverga nu till att taga i betraktande de ejectionsfeno- 
men af kolvateprodukter o. s. v. som férekomma inom detta 
omrade. En del af dessa iro spontana, andra hafva framkallats 
genom griafningar och borrningar, men det liimpar sig dock bast 
att behandla dem i samband med hvarandra. De dro inskriinkta 
till ett omrade af knappast 1.5 km i lingd fran N till S och 
0.5 km i bredd fran O till V. 

Redan SO om Bakinska Bolagets naftafabrik finner man 
ute pa dppna filtet ett antal gasskakt, nedgriifda stundom till 
ett betydligt djup for att uppsamla de uppstigande gaserna och 
anviinda dem som brinsle till kalkbranning. Dessa brunnar dro 
dock icke hair hvarken sa talrika ej heller ar tillflédet af gas sa 
rikligt, som pa den NV harom belagna platsen Ataschka. 

Inom murarne for den narbeligna Bakinska Bolagets fabrik 
iro andra slag af gasutstrémningar. Dels utstrémmar spontant 
ur talrika sprickor i den pordsa kalkstenen rikligt med gas, 


hvilken forut uppfangats i jerncisterner och anvandts sasom 
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bransle under destillationspannorna. Anledningen till anlaggan- 
det af savil Bakinska bolagets som ock Mirzojeffs fabriker har, 
var nemligen den, att man dnskade tillgodogéra den naturliga gasen 
sasom brdansle. Numera, sedan tillrackligt brinsle erhalles af 
destillationsaterstoderna, anvandes gasen i fabriken endast for 
belysning. Gasen har har liksom 6fverallt i ndrheten endast en 
helt svag tension vanligen omkring 10 linier vatten. Dess tem- 
peratur dr enligt ABICHS matningar (december 1852) 15.5° R. 
(= 19.4° C.) saledes ungefar 4.4° C. hégre an platsens medel- 
temperatur, hvilket tyder pa en ursprungshard for gasutstrém- 
ningen belagen mera 4n 4—500' under jordytan. 

Angaende de egendomliga variationerna i gasens tension och 
deras samband med atmosfertrycket och vindriktningarne, far jag 
hanvisa till min pa annat stille offentliggjorda uppsats om detta 
amne. ! 

Inom fabriksomradet ar vidare for manga ar tillbaka ned- 
ford en borrning fér vinnande af nafta, Nagon sadan erhills 
visserligen icke men deremot en ofantligt stor tillstrémning af 
gaser. 

Omedelbart vid platsen fdr de gasutstrémningar, som till- 
godogéras i fabriken, ar det gamla elddyrkartemplet belaget, sa 
att de gaser, som der brunnit, tydligen uppstiga fran samma 
spricksystem som de andra. 

Inom den sedan linge obegagnade Mirzojeffs fabrik har man 
likartade fenomen. Der dro tva borrhal nedférda till obekant 
djup, hvilka afvenledes lemnat stora mangder af gas. Flera 
gasbrunnar 4ro dessutom grafda i kalkstenen fir uppsamlandet 
af gaser till kalkbranning och afven vattenbrunnarne visa stor 
mangd gasutstrémning. Saval Mirzojeffs fabrik som ocksa Ba- 
kinska naftafabriken dro belagna nagot pa Ostra sidan af anti- 
klinalen, sasom man kan se deraf, att berglagren pa bada dessa 


stillen har ett fall af cirka 15° at O. 


1 Om jordskorpans sammanpressning under atmosfertrycket. Ofvers. af 


K. V. A. Férh. 1888, s. 131. 


‘a 
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Pa faltet V om Mirzojeffs fabrik, afvensom likaledes V. om 
byn Surachany, har man talrika gasskakt, der eldarne anvandas 
for kalkbrainning. Har har man afvenledes en H,S-haltig kalla, 
hvilkens sparsamt flytande vatten blifvit anvandt for inrattandet 
af ett ansprakslést och primitivt svafvelbad. Har ar saledes 
ater ett fall, da H,S upptrader i omedelbart sammanhang med 
kolvate-emanationer. 


Nagot langre at V dr den redan omnamnda platsen Ataschka, 
der eldarne fran gasskakten ar tatast samlade och der gaserna, 
uppstigande ur talrika sprikor, aro rikligast. Aterskenet fran 
dessa eldar aro under mérka natter synligt éfver stérre delen af 
halfoén Apscheron, Skakten aro pa detta stalle grafda till ganska 
stort djup, vanligen 15—20 m, fdr att derigenom uppfanga 
mera gas.! 

Nagot norr derom ar den férut omtalade lilla Surachany- 
sjén beligen. Den intager det djupaste partiet af en depression 
med ganska branta sluttningar af ungefér 25 m héjd samt laingd 
och bredd af omkring 1,200 och 800 m respektive. Den lilla 
sjéns vattenyta ar belagen 52 m Ofver kaspiska hafvet. Dess 
strinder besta delvis af omvandlade kaspiska lager, sasom af 
fossilen ar synligt, afvensom af omvandlade luftsediment. Ofver- 
allt ser man huru dess yta krusas af uppstigande kolvitegaser, 
som haller vattnet i en oupphérlig bubblande rérelse. Vid norra 
indan af sjén aro tva gamla borrhal beligna, som borrats fér 
vinnande af hvit nafta, hvilken hair upptrader i rikligare maingd 
in pa nagot annat stélle pa Apscheron. Ett stort antal brunnar, 
4 till 10 m djupa, fro afven grifda for samma andamal. I 
norra indan af sjéns bicken finnas dessutom sma _ kalladror 
forande jernhaltigt vatten, ur hvilket ett tunnt skikt af jern- 
oxidhydrat afsatt sig. Sadana kajladror forande dels jernhaltigt 


' Pa Bergforvaltningens karta iro sprickorna hanfdrda till tvenne system, 
ett OV-ligt och ett NNV—SSO, skirande hvarandra ungefir under 60° vinklar; 


tillvaron af tva s& utpriiglade system af sprickor med bestimda riktningar har 
jag icke lyckats konstatera. 


i 
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vatten, dels H,S-haltigt samt dessutom naturligtvis de vanliga 
kolvategaserna, antraffas likaledes vid sjins sidra anda. 

Vi hafva nu tagit en dfversigt af de olika slag af ejek- 
tionsfenomen, som upptrida pa Surachanyplatan. En_ kort 
vandring i nordvestlig riktning pa 5 km forer oss till gran- 
sen af den i geologiskt savil som industrielt. afseende markliga- 
ste platsen pa Apscheronska halfén, nemligen Balachany-faltet. 


C. Balachany. 


Det ar icke afsigten att i detta sammanhang behandla de 
geologiska fragor, hvilka sta i samband med naftans upptra- 
dande pa Balachany-faltet. Jag far har inskénka mig till att 
gifva en kort och i manga afseenden skematisk bild af de egen- 
domliga och karaktiristiska tektoniska férhallandena, som an- 
triffas pa detta falt. 

Foér att fullt uppskatta betydelsen af Balachany-faltet be- 
héfver man endast kanna, att fran detsamma ungefir 95 % af 
hela ramaterialet for den bakinska naftaindustrien vunnits; pro- 
duktionen fran en obetydlig areal af nagra fa kvadratkilometer 
i utstrackning har nu O6fverstigit den fran hela Pensylvanien 
och en enda naftafontin har understundom gifvit lika mycket 
som alla de 20,000 borrhalen i Pensylvanien tillsammans under 
motsvarande tid. 

Om vi folja antiklinalen fran Surachany, forer oss densamma 
i VNV:lig riktning till en punkt, fran hvilken med ens utsigten 
éfver Balachany-faltet Sppnar sig. Denna punkt ar belagen SO 
om den lilla Romana-sjén (i nedre hornet till hoger pa kartan). 
Har upphér den sammanhiangande betackningen af Apscheron- 
etagens kalk i det att kalkskikten dela sig i tvenne ryggar, af 
hvilka den ena liper ndstan rakt at V, den andraat NNV. Bada 
dessa kalkstensryggar, hvilka aro skarpt utpraglade i omradets 
topografi, aro af likartad byggnad; de vanda den brantare sidan, 
i hvilken skikthufvudena ga ut, inat mot Balachany-faltet och 


den mindre branta, hvilken 6fverensstiimmer med skiktens stupning, 


» 


AOA HJ. SJOGREN. MEDD. FRAN KAUKASISKA NAPTAFALTEN. 


utat. Den i vestlig riktning lépande kalkstensryggen fortsiatter 


till norra stranden af Bejuk Schor, der den sa smaningom fér- 
svinner eller dfvertickes af yngre bildningar. Likaledes utkilar 
den andra kalkryggen, som har riktningen NNV, innan den nar 
fram till byn Sabrat och tackes af horisontela lager af Baku- 
serien kalk, hvilka aterigen dro till stérsta delen dolda af eoliska 
aflagringar af stérre eller mindre maktighet. 

Dessa bada kalkstensryggar utgéra de naturliga granserna 
at S och O fdr Balachany-faltet. Sasom vestlig grains kan 
antagas en 6fver slamkaglan Bog-Boga gaende meridianlinie, 
under det att nordgrinsen utgéres af en linie gaende éfver syd- 
spetsen af Sabrat-sjin. Det salunda begriinsade omradet har 
en langd i dster och vester af cirka 4.5 km med en bredd i 
norr och séder af 2.5 och intager saledes en areal af omkring 
11 km?. Endast omkring halften af detta omrade Ar hittills 
-taget i ansprak fér naftaexploiteringen. ! 

Den inom detta omrade vigtigaste geologiska bildningen ar 
helt naturligt den s. k. Balachany-serien, hvilken hyser hufvud- 
mingderna af naftan, och da det air fraga om de tektoniska fér- 
hallandena, ar det nastan uteslutande med denna serie vi hafva att 
befatta oss, da de yngre bildningar, som delvis éfvertacka den- 
samma, icke erbjuda nagot af intresse i tektoniskt afseende. Af 
Balachany-serien ser man emellertid inom sjelfva faltet hégst 
obetydligt, hvarfér man fdr erhallandet af en inblick i dess tek- 
tonik limpligast utgar fran annat hall, och valja vi for detta 
aindamal bottnen af den s. k. Kirmako-sjén, hvilken Ar tillganglig 
under stérre delen af aret och der de ifragavarande lagren ga i 
dagen med en sadan tydlighet, att de ovillkorligen inbjuda till 
ett narmare studium. Den ifragavarande sjébottnen béjer sig 


rundt kring slamvulkanen Kirmako och begransar densamma 


‘TI det fdljande beteckna vi detta silunda begriinsade omrade helt kort 
med Balachany-filtet; den officiela ryska bendmningen ar Balachany—Sabuntschi- 
faltet efter de tva byarne, Balachany och Sabuntschi, pa hvilkas omrade nafta- 
faltet ar beliget. Hartill kommer sedan 1889 afven Romana i NO hérnet af 
det sdlunda begrinsade omradet, der sedan 1889 en med hvarje ar stigande 
kvantitet af nafta vinnes. 
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fullstindigt pa dess sédra, dstra och norddstra sidor. Sjébottnen 
intages helt och hallet af Balachany-seriens bergarter, hvilka 
har liksom pa flertalet andra stillen besta af sandstenar, sand- 
och mergellager i tat vexling.! Lagerstillningen faller i égonen 
derigenom att de harda sandstenslagren, hvilka bittre formatt 
motsta vinderosionen, stiga upp 0,5 till 1 m 6fver ytan af de 
6friga lagren. I den del af sjébottnen, som ar belaigen O om 
Kirmako ar strykningen NNV med ett fall af 30—50° at ONO; 
i den arm af sjén, som ligger S om berget, ar strykningen deremot 
VNV med sydligt fall hos lagren. Dessa bada olika stryknings- 
riktningar férmedlas pa sa saitt som kartan narmare angifver, 
derigenom att lagren halfkretsformigt lopa samman SO om berget. 
Om vi jemféra stupningen och strykningen hos dessa Balachany- 
seriens skikt i Kirmako-sjén med lagerstallningen i de till 
Apscheron-kalken hérande ryggarne, som vi nyss omtalat, sa 
finna vi ndstan fullsténdig parallelism radande. Och i det hela 
peka alla iakttagelser derhin, att i denna trakt full konkordans 
eger rum mellan Balachany och Apscheron-serierna eller att 
— om diskordans finnes, — afvikelsen maste vara mycket obe- 
tydlig. 

1 Har ma i férbigaende anmarkas den egendomliga beskaffenheten som en 
del sandstenslager i sjObotten adagaligga. Ett sidant, bestiende af gragrén tem- 
ligen grof sandsten och innehallande artstora rundade stycken af en svart stenart, 
uppstiger ungefir en meter 6fver de 6friga lagren och kan med nagra afbrott 
foljas mer,an en kilometer. P& dmse sidor om densamma uppstiga andra med 
densamma parallela lager savil i hingandet som i liggandet; dessa lagers lingd- 
utstrickning representerar naturligtvis den verkliga skiktningen. Deremot star 
skiffringen i banken nara vinkelratt hiremot och faller i tunna skikt cirka 30° 


at SSO. Sadan diskordant skiktning — s. k. anvaxuingsskikt — kan man flere- 
stades iakttaga inom Balachany-serien. 

Denna sjébotten visar afven andra geologiska fenomen af stort intresse. 
De uppstickande sandstenslagren visa tydlig inverkan af den vinderosion som har 
eger rum derigenom att vinden férer med sig massor af sand, som ror sig i ett 
lager narmast marken, hvilken sand pa de uppstickande hardare lagren verkar 
som en sandblaster och férlanar dem de mycket karakteristiska former, som aro 
utmirkande for vinderoderade klippor. Talrika vindslipade stenar af olika former 
finnas p& sjébotten. Det ar egentligen NNV-vinden som harvid ar verksam, da 
den rér sig parallelt med den rainnformade armen af sjén, som ar belagen dster 
om Kirmako. Resultatet synes ocks& i de stora sanddyner, som finnas mellan 


sj6n och slamkiglan Bog-Boga. 
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Ur de redan antorda iakttagelserna kunna vigtiga slutsatser 
dragas rérande lagerstallningen inom det egentliga Balachany- _ 
filtet, der Balachany-serien déljes af yngre lager och der tek- 
toniska iakttagelser saledes endast undantagsvis och sparsamt 
kunna goras. Parallelismen mellan de nedersta lagren af Bala- 
chany-serien, som ga i dagen i Kirmako-sjén och Apscheron- 
seriens skikt i kalkstensryggen, berattigar tydligen till den slut- 
satsen, att de emellan dessa bada nivaer beligna lager, alltsa 
de 6fre naftaférande lagren af Balachany-serien, skola hafva ett 
dermed konkordant och parallelt lopp. Detta antagande bekriftas 
ocksa i sjelfva verket af de iakttagelser man inom Balachany- 
failtet kunnat géra pa sadana stiillen, der de ifragavarande lagren 
trida i dagen. Det lage, som dessa lager saledes hafva, ar pa 
kartan angifvet med réda, streckade linier. Det ar tydligt, att 
da lagren icke ga i dagen och saledes deras utgaende ej kan 
direkt foljas, blir en sadan konstruktion, som har gjorts, i viss 
man godtycklig, men det lider intet tvifvel, att den ej i det 
stora hela motsvarar det verkliga férhallandet. 

Vi se salunda huruledes lagren i norra delen af Balachany- 
filtet_ genomgaende hafva en strykningsriktning mot NNV, parallelt 
med saval lagren i den motsvarande grenen af saltsj6n Kirmako, 
som med den dfver Romana lépande kalkstensryggen af Apsche- 
ron-serien. A andra sidan ga lagren i sédra delen af Balachany- 
filtet i riktning O—V, i full dfverenstimmelse med motsvarande 
lager i héngandet och liggandet. Dessa olika strykningsrikt- 
ningar inom olika delar af faltet formedlas derigenom, att lagren 
bagformigt lépa tillsammans sasom pa kartan narmare finnes 
antydt. 

I stort sedt har man saledes en 6fver Balachany-filtet fram- 
lépande antiklinal, hvilken, fran den punkt der kalkstensryggarne 
lépa tillsammans SO om Romana-sjién, gar fram dfver denna 
sjé till ungefir midten af det omrade, som ar bekant under 
namnet »Tradgardarnes, derifran gar rakt vesterut till narheten 
af slamkéglan Bog-Boga samt sedan béjer at NV for att sam- 


manbinda den nyssniimnda slamkiglan med Kirmako. Det dr 
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dock att miarka, att den antiklinala axeln utefter denna stracka 
icke ligger horisontelt utan har en stupning at O och OSO 3 ty 
endast derigenom far det ofvan framstillda loppet af lagren sin 
forklaring. Vore den antiklinala axeln — hvarmed vi forsta 
lagrens béjning eller veckningslinie — horisontel, sa skulle natur- 
ligtvis utgaendet af lagren bilda ett system med hvarandra 
parallela linier; da man i stillet har ett system af mot O och 
OSO konvergerande linier, sa ar tydligt, att béjningsaxeln eller 
den antiklinala axeln har en motsvarande lutning. Harmed 
éfverensstimmer fullkomligt, att man i NV-delen af omradet, 
saledes kring Kirmako, har de dldsta lagren som upptrada inom 
omradet, och att alla yngre lager tillhérande samma skiktserie 
upptrdda, ju mer man forflyttar sig at SO. 

Jag vill i detta sammanhang paminna derom, att den lager- 
stillning, som saledes ar utmirkande fdr Balachany-filtet, ar 
alldeles likartad med den vi forut funnit pa Svadtoj-Ostrow och 
som vi framdeles skola aterfinna afven vid andra naftafalt. Endast 
i det fallet ar en olikhet radande, att medan pa Svatoj lagren 
vinda den konvexa sidan at NV och den konkava, éppna at SO, 
sa ar férhallandet i Balachany det motsatta. 

Den i det féregaende gifna framstillningen af de tektoniska 
forhallandena inom Balachany-serien ar for tydlighetens skull 
nagot skematiserad. I sjelfva verket har man anledning antaga., 
att vissa oregelbundenheter férefinnnas, specielt i mellersta och 
dstra delarne af omradet. Man foéranledes till detta antagande 
genom en del iakttagelser pa lagerstallningen, som man kunnat 
géra vid orafningar och borrningar inom denna del af omradet. 

Att lagerstillningen inom vestra delen af Balachany-faltet 
verkligen ar sa regelbunden, som den i det féregaende framstilts, 
bekriftas af alla de iakttagelser man inom detta omrade kunnat 
verkstalla. De observationspunkter man har har att tillga, sa- 
ledes der Balachany-seriens lager ga i dagen, dro féljande: Vid 
Sabrat-sjins SV _ strand med strykning N20°V, fall 28°0; 
nagot V om Sabrat-sjin samt vid triangelpunkten pa asen 


Adschi-bend N40—45°V; vid det narbelagna borrtornet Nobel 
28 
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N:o 61 N40°V, fall 25—30° NO; vid borrtornet Nobel N:o 60 
N45—55°V, fall 25—35° NO. Pa bergryggen Sangjar i norra 
kanten af byn Balachany, som intages af den tatariska kyrko- 
garden, strykning N50°V fall 28—36° NO; vid Lionozeffs kontor 
pa gruppen VII strykning N5—10°V, fall 18° O; vid den lilla nafta- 
fabriken pa S sidan af Bog-Boga strykning N65°V, fall at 
SSV. Alla dessa punkter, hvilka aro belaigna i utkanten af Ba- 
lachany-faltet, adagaligga den regelmassiga bijningen af lagren 
inom denna del af omradet. 

I det inre af faltet ar man som namnt hanvisad uteslutande 
till sadana iakttagelser, som tillfalligtvis kunnat géras vid graf- 
ningar af skakt, naftareservoirer o. s. v., da Balachany-seriens 
bergarter hir déljas, dels under yngre aflagringar, dels af de massor 
af sand, hvilka antingen uppgrafts i samband med arbetena fir 
exploitering af nafta eller uppkastas af naftafontiinerna. Ehuru 
sadana tillfillen till observationer dro siillsynta och observations- 
punkterna ej heller aro sa talrika som dnskligt vore, har jag 
dock, férnimligast under de tre ar 1885, 86 och 87, da jag 
vistades i Balachany och hade tillfiille att dag fran dag félja 
de der pagaende arbetena, lyckats samla sa pass manga iakt- 
tagelser, att genom deras kombination en nirmare forestallning 
om lagrens lopp inom detta omrade med nagon sikerhet kan 
vinnas. 

Att i detalj har anféra alla dessa iakttagelser skulle blifva 
allt for vidlyftigt, hvarfér jag harvid inskranker mig till att niimna, 
att desamma i allt vadsentligt bekriifta den ofvan utvecklade 
slutsatsen rérande lagrens lige, under antagande att de dro kon- 
kordanta med de ofvan och underliggande, men att de dessutom 
antyda nagra oregelbundenheter i lagerstillningen, hvilka nagot 
modifiera den ofvan gifna framstallningen. 

Om vi t. ex. betrakta den yttersta af de streckade kurvorna, 
sa iakttaga vi en afvikelse fran dess regelbundna lopp vid norra 
aindan af Sabuntschi-sjén, i det att en inatbugtning der fére- 
finnes. Denna ‘féranledes af de iakttagelser, som gjordes vid 


gréfningen af de stora naftagroparne V om Sabuntschi-sjén till-° 
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hérande den nobelska pumpstationen, afvensom af andra iakt- 
tagelser pa strykning och fall, gjorda vid grafningar i denna trakt. 

Pa samma sitt hianvisa flera iakttagelser inom omradet O 
och SO om Grupp V i norra delen af faltet pa en oregelbundenhet 
i stupning och strykning inom detta omrade, som enklast tolkas sa, 
som férsékts pa den bilagda kartan, d. v. s. att lagren har aro sam- 
manbojda, bildande en flack synklinal O om Sabrat-sjén. Foljden 
haraf ar ater, att inom omradet »tridgardarne» lagren antagligen 
maste komma att intaga en kupolformig stallning och lépa till- 
sammans pa ungefar sadant satt, som pa kartan finnes antydt, 
ehuru nagra observationspunkter, som direkt adagalaigga detta, 
icke finnes. De anmirkta oregelbundheterna dro emellertid af 
féga vasentlig betydelse och torde icke heller vara fullt saikert 
konstaterade, da de hittills iakttagna afvikelserna fran den mera 
regelmassiga lagerstallningen mdjligen kunna foéranleda andra 
tolkningar. Icke heller har man nagon grund att tillmata dessa 
afvikelser fran den regelmassigt antiklinala lagerstallningen nagra 
praktiska konsekvenser eller att deruti se nagon orsak till, att 
vissa delar af omradet ar rikare pa nafta an andra. Hvad som 
deremot kan anses fdr siker faststildt, det ar den antiklinala 
lagerstillningen samt lagrens bagformiga lopp, hvarvid den kon- 
vexa sidan alltid vindes at SO, sa att hvarje lager, med bibe- 
hallande af fallet utat, forandrar sin strykningsriktning ungefar 
120° under ofvertvarandet af faltet. 

Rorande lagerstillningen och de tektoniska férhallandena 
har man vunnit-endast obetydlig upplysning genom borrningarne, 
endr, sasom redan i det foregaende anférts, det hittills endast 1 
mindre grad varit méjligt att med hvarandra kombinera de olika 
lager, som genomborrats i olika borrhal. Dessa borrningar hafva 
emellertid gifvit andra vigtiga upplysningar rorande lagrens beskaf- 
fenhet och naftahalt. De hafva adagalagt, att under de nafta- 
forande skikten ligger en maktig lagerserie, hvilken icke dr nafta- 
forande. Det ar denna som gar i dagen i saltsjén vid Kirmako 
och mellan denna sjé och byn Balachany. Derofvan kommer 


den naftaférande serien, i hvilken dock ingalunda alla sandlager 
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ayo naftaférande utan endast vissa skiktkomplexer, hvilka skiljas 
fran hvarandra genom nafta-tomma skikt; de naftaforande lagren 
synes vara samlade i etager eller grupper, af hvilka hvar och en 
4r sammansatt af ett stérre antal lager. Hiarigenom férklaras 
det forhallandet, att vissa tomma eller obetydligt gifvande zoner 
finnas omgifna af rikt produktiva borrhal, liksom ocksa att pa 
nagra trakter af faltet borrhal af obetydligt djup finnas i omedelbar 
narhet af sadana med stort djup. De mindre djupa borrhalen 
befinna sig naturligtvis narmare de naftaférande lagrens utgaende. 

Att noggrant utreda de naftaférande lagrens eller kom- 
plexernas utgaende pa filtet vore naturligtvis af stérsta betydelse 
i praktiskt afseende. Detta later sig likval nu ej géra, da ut- 
gaendet af lagren i allmainhet ar doldt. Man kan icke ens med 
nagon grad af sdikerhet siga, huru manga sadana skiktkomplexer 
som finnas, ehuruval det ar mycket antagligt, att de naftaférande 
lagren tillhdra ett fatal sadana skiktkomplexer. De enda medel 
man har for att kunna félja de naftaforande skiktkomplexernas 
utgaende aro: a) iakttagandet af naftasandlager, hvilket dock 
numera, pa. grund af éfvertackning af andra lager knappast 
later sig géra; b) laget af gasutstrémningar och naturliga nafta- 
kallor och c) gamla naftabrunnar, hvilka foretradesvis anlades 
i de naftaforande lagrens utgaende, enar naftan har helt naturligt 
antriiffades pa det minsta djupet. Da emellertid dessa medel 
visa sig otillrackliga for en nagorlunda tillférlitlig utredning af 
de naftaférande zonernas lopp och antal, sa inskrinker jag mig 
har till de anférda antydningarne. 

Utom att naftaférekomsten sa val i hangandet som liggandet 
begrinsas af ofyndiga lager, sa blir ocksa hvarje lager, i stryk- 
ningsriktningen férr eller senare ofyndigt. Salunda dro de lager, 
som ga fram éfver grupperna XIV och XVII och der visat sig 
fora rikligt med nafta, redan pa grupperna XI och XII mindre 
naftaforande och fortsittningen af dessa lager hvser SV om 
Bog-Boga ingen nafta. Pa samma satt blifva de lager, hvilka 
framga 6fver gruppen XIII och dfver landen 6, 11 och 12 och 
der aro synnerligen rikt naftaforande, i nordvestlig riktning allt 
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fattigare sasom man funnit pa grupperna VI och VII och blifva 
slutligen alldeles ofyndiga i sin fortsittning sasom visats af 
borrhalen N:o 60. 61 och 66 Nobel, hvilka, ehuru nedférda till 
betydliga djup, likval icke gafvo nagon nafta. I detta naftaskiktens 
forhallande visar sig tydligt nog den antiklinala lagerstallningens 
inflytande, i det att lagren endast i narheten af den antiklinala 
linien aro naftaforande medan samma lager, hvilka der innehalla 
ofantliga naftamaingder, pa nagot afstand fran denna linie dro 
fullkomligt ofyndiga. 

Vi hafva harmed afslutat dfversigten af de tektoniska for- 
hallanden under hvilka Balachany-serien upptrider inom detta 
omrade. Det aterstar nu innan vi lemna Balachany-faltet, att 
kasta en blick pa de bildningar, som aro yngre an Balachany- 
serien och derfér till stérsta delen tacka densamma. 

Af dessa hafva vi redan omtalat Apscheron-serien, hvilken 
upptrider i de tva kalkstensryggar, hvilka at S och O begransa 
Balachany-faltet. Under kalkstenen finnes har en lerig etage, 
hvilkens maktighet ar okand och har synes vara i full konkordans 
med den underliggande Balachany-serien. 

Ofver Apscheron-serien har man Baku-serien, hvilken inom 
omradet har en vida stérre utbredning 4n hvad kartan gifver 
vid handen, enir den till betydande del déljes af eoliska aflagringar. 
Kring byn Sabrat trader denna serie i dagen pa flera stallen. 
1 brunnarne O om byn, grafda fér att forse angpannorna pa 
Balachany-faltet med sétt vatten, kan man iakttaga, att lagren 
tillhérande denna etage ligga fullt horizontelt i motsats med de 
narbelagna kalklagren tillhérande Apscheron-serien. I Baku- 
serien vid Sabrat ligger dfverst ett 5—6 m miaktigt lager af 
musselkalk med stora val bibehallna skal af Card. trigonoides 
och Dreyssena polymorpha. Under denna har man en morkera, 
plastisk lera med talrika musselskal, hvilken visat sig synnerligen 
limplig for vattenafspirrning i skakten till vattensjuka borrhal 
pa Balachany-filtet, enar den icke ar vattengenomslappande. 
Pa storre djup har man utom kalksten och lera afven starkt 


vattenforande sandlager. Detta vatten ar sott. 
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Af Baku-serien uppstiger, i de centrala delarne af Balachany- 
faltet, ett isolerat mindre parti i de s. k. »tradgardarne». Huru 
stor utstrickning detta kalkstensparti har, kan icke med visshet 
afgéras, da det delvis tickes af aralokaspiska lager. I 6frigt 
forekomma de till Baku-serien hérande kalklagren hufvudsakligen 
utanfor de kalkstensryggar, som begrinsa faltet och 6fverskrida 
endast undantagsvis, i vestra delen af omradet SV om Bog-Boga, 
denna grans. 

Sasom af kartan ar synligt, intaga de aralokaspiska bild- 
ningarne ett ganska betydligt rum af Balachany-faltet, nemligen 
stérre delen af omradet mellan slamvulkanen Bog-Boga och byn 
Balachany i V och Romana-sjén samt Romana-asen i éster. 
Dessa_ bildningar aro inom ifragavarande omrade af mycket 
olika slag; i den dstra delen, de s. k. tradgardarne, upptrida 
de aralokaspiska lagren sasom miaktiga aflagringar af sand och 
grus, till stérsta delen oskiktade, hvilka fora massor af skal af 
Cardium och Dreyssena. Aflagringarnes miktighet har ar ofta 
10 till 15 m eller mera; de fora raitt stora mangder af sétt 
vatten, hvarfor talrika vattenbrunnar dro anlagda i denna del 
af faltet. 

Inom vestra delen af Balachany-faltet, alltsa V om en meri- 
dianlinie 6fver Sabuntschi station, hafva dessa bildningar vida 
mindre maktighet. Marken bildas der numera hufvudsakligen af 
uppgrafda sandmassor eller af sand som uppkastats af naftafon- 
taner eller intages af naftagropar, borrtorn och andra byggnader 
for naftaexploiteringen. Der man har tillfalle att iakttaga den 
ursprungliga marken finner man dock, att densamma bestar af 
dessa lager ehuru i ett tunnare tacke fn langre dster ut. Ara- 
lokaspiska fossil traffas anda vid foten af slamvulkanen Bog- 
Boga synnerligast pa dess O och N sida pa en hojd af 112 m 
éfver Kaspiska hafvet. Detta dr sasom redan forut anférts en af 
de hégsta punkter till hvilken de aralokaspiska ante eee 
befunnits uppstiga pa halfén Apscheron. 

De kaspiska eller recenta aflagringarne intaga en stor del 


af omradet specielt i dess norra och nordvestra delar. De sdénder- 
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falla i tvenne slag, dels eoliska aflagringar, hufvudsakligen léss 
men dfven flygsand, hvilken senare bildning i form af maktiga 
dyner intaga en del af omradet mellan Kirmako-sjén och Bog- 
Boga, dels af sjéaflagringar, hvilka senare hufvudsakligen foére- 
komma kring Romana och Sabuntschi-sjéarne och utgéres af 
omslammade 4ldre bildningar. 

Till sist ma har afven nimnas nagot om de tva slamkaglorna, 
hvilka férekomma inom kartans omrade nemligen Bog-Boga och 
Kirmako, af hvilka den forra ar belagen vid det egentliga Bala- 
chany-faltets grins, den senare helt utanfér detsamma. Bada 
dessa slamkaglor héra till det slag som synbarligen fér lange 
sedan upphért med sina eruptioner. 

Bog-Boga sluttar at S, O och V temligen likformigt men 
at N och NV breder det ut sig at saltsjén, som skiljer det fran 
Kirmako. Pa halfva héjden ungefir traffas pa SO och O sidorna 
naftakallor bildande flacka koner af 1,2 m héjd. I toppen af hvar 
och en af dem har man en af svart nafta fyld eruptionséppning, 
ur hvilken blasor af flera centimeters diameter uppstiga. Narmare 
toppen af berget, pa dess éstra sida, har man flera dylika medan 
pa sjelfva toppen endast flacka vattenpélar ur hvilka gaser upp- 
stiga forekomma; har finnas inga naftaspar. Nagra slamstrém- 
mar sasom pa de kaglor, hvilka haft eruptioner i nyare tid, 
finnes icke. Kaglan intages pa S sidan af aker, medan toppen 
ar kal och utan vaxtlighet pa grund af salthalten i det vatten, 
som har uppstiger. Pa utléparen mot NV har man rikligt af 
naftautfliden, som delvis dro belagna omedelbart invid de langt 
upp pa berget uppklattrande husen af byn Balachany. Har 
finnes den ena eruptionsdppningen bredvid den andra och sam- 
manhingande kirlager (asfalt) delvis sandblandad. Langre fram 
mot saltsjén vidtaga de fdrut omnaimnda dynerna, hvilka fort- 
siitta anda till Kirmako-sjéns strand. 

Pa andra sidan Kirmako-sjén uppstiger den andra slam- 
vyulkanen Kirmako. Denna ar visserligen betydligt stérre an 
Bog-Boga, men berget bestar ej sasom det sistnamnda helt och 
hallet af slam fran eruptioner utan r till stérsta delen uppbygdt 
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af anstaende skikt af Balachany-serien. Man har bast tillfalle 
att iakttaga detta da man fran dstra sidan bestiger berget; man 
kan da férst i den branta viggen iakttaga en naturlig profil af 
sandstens- och mergellager resta cirka 35° och fallande at NO. 
Borjande uppstigningen genom en af sma raviner genomfarad 
terrang, som fortfarande bestar af dessa skikt och ej visar spar 
af slamstrémmar, traffar man snart naftautgjutningar i dessa 
resta lager, afvensom sparsamma vatesvafla-kallor. Man kan 
iakttaga huruledes sadana utgjutningar aro ordnade langs efter 
strykningen af lagren. Kirlager tillgodogéres fierestades pa berget, 
dels ytligt liggande, dels djupare belagna, hvilka senare ar af hégre 
varde. Nagra recenta slamstrobmmar kunna ej iakttagas och 
man kan endast suppositionsvis angifva den areal, som intages 
af slamartade eruptionsprodukter, enir dessa blifvit sa blandade 
med de eoliska aflagringar, som i Ofrigt utgéra bergets yta, att 
de ej] kunna sarskiljas. Stérre delen af berget ar betiackt af ett 
sparsamt vegetationstacke och en del anvandes till och med som 
aker. Den SV _ sluttningen genomskires af en i nord-sydlig 
riktning lépande, féga djup ravin, hvars botten ndstan helt och 
hallet intages af kir, som der tillgodogéres. 

Vid Kirmako eger en delning af antiklinalen rum, i det att 
en gren utaf densamma fortsdtter i nordvestlig riktning 6fver 
byn Digja, medan den andra bdjer at vester i riktning af byn 
Binagadi. Vi hafva pa kartskizzen betecknat den férra af dessa 
sasom fortsaittningen af antiklinalen III, enar den har i det hela 
samma riktning som denna, och deremot gifvit den vid Kirmako 
utgaende forgreningen beteckningen IV. Detta ar naturligtvis 
fullt godtyckligt, endr sambandet mellan dessa antiklinallinier 
och den som framgar éfver Balachany Ar fullt likartadt hos den 
ena som hos den andra. 

Fortsdttningen af antiklinalen III visar icke nagra platser 
som dro af praktisk betydelse. Fran Kirmako har man pa en 
jemforelsevis lang stracka inga emanationsfenomen af nagot slag. 
Ett par km vester om byn Fatmai har man en slamkon af en- 


dast 10 m hdjd men med ovanligt spetsig och kagellik form. 
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Denna tillhér samma antiklinal, liksom ocksa de kirlager af obe- 
tydlig utstraickning, hvilka férekomma pa en liten 6 i nordvestra 
andan af den saltsjé, som ar belagen NNV fran Fatmai. Hari- 
fran fortsdtter antiklinalen éfver byn Novchany der afvenledes 
smarre kirlager och naftautfléden ega rum. Dess vidare fortsatt- 
ning ar ej utforskad. 


IV. Binagadi-Puta-antiklinalen. 


Denna antiklinallinie forgrenar sig, sasom redan ofvan an- 
forts, fran den féregaende vid Kirmako. Jag skall harstades in- 
skranka mig till att i korthet skizzera dess lopp och upprakna 
de vigtigaste punkter pa densamma der ejectionsfenomen ega 
rum, utan att dervid inga i en sa fullstandig beskrifning pa de- 
samma, som skett vid de redan behandlade antiklinalerna. Ingen 
plats pa denna antiklinal har hittills fatt nagon praktisk be- 
tydelse, men det 4dr sannolikt, att man skall finna flera goda 
naftafalt pa denna linie. Anmiarkningsvirda aro de talrika och 
stora slamkaglor, som forekomma pa denna antiklinal. 

Fran Kirmako gar denna antiklinal med flera krékar och 
slingringar af lagren vesterut nagot séder om byn Binagadi. 
Har finnas i de blottade skikthufvudena af Balachany-serien ett 
utmarkt tillfalle att studera lagerstallningen, hvarjemte afven 
ejectionsfenomen af vexlande beskaffenhet forekomma. Man har | 
har nafta-killor, gasemanationer, H,S-kallor och kirlager; dess- 
utom savil gamla naftabrunnar som nya borrningar till betyd- 
ligt djup. Genom en af Bolaget Br. Noser till éfver 300 m 
nedférd borrning har det adagalagts, att man har kan vanta 
afsevirda naftakvantiteter, ehuru det annu ej ansetts nédigt att 
exploitera faltet, sa linge Balachany-faltet 4nnu ger mera dn 
tillrdickligt af ramaterial. Ofver Binagadi-faltet utkom férra 
aret en utmarkt, af den kaukasiska Bergférvaltningen upprattad 
geologisk karta i skalan 1: 8400, hvilken likaledes befriar mig 
fran nédvandigheten att har inga i en detaljerad redogérelse for 


detta filt. I narheten af Binagadi har man tva stora slamkaglor, 
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Bejuk-Dagh nérmast. byn Binagadi och Tjoreki nagra kilometer 
derifran. Den senare ar af sirskildt intresse pa grund af de 
farska ljusgra slamstrémmar, som runnit utfér dess sidor och som 
harréra fran ett par valdsamma eldutbrott i slutet af femtio- 
talet. Med undantag af Lok-Botans utbrott i januari 1887 
hafva inga eldutbrott egt rum pa Apscheron efter denna tid. 

Antiklinalen vinder harifran at séder och gar férst éfver den 
stora slamvulkanen Bejuk Sagil belaégen V om Churdalan. Fort- 
siittande i sydlig riktning intrader antiklinalen i den starkt mar- 
kerade, antiklinalt bygda Jasmaldalen, som framgar mellan 
Baku-platan 4 ena sidan och Schouban-dagh a den andra. I mel- 
lersta och sédra delen af denna dal, i hvilken skiktstallningen 
ir starkt rest, stundom niastan vertikal, har man flerestades 
smirre naftakallor, kirlager och rikt flédande saltkallor. Pa 
berget Ataschkja vester om dalen har man, sasom redan i det 
foregaende anférts, gasutstrémningar som gifva upphof till evigt 
brinnande eldar af samma slag med dem som brinna pa Sura- 
chany-platan. Man har der ocksa ratt stora kirgrufvor, som 
ainnu tillgodogéras. 

I sédra andan af Jasmaldalen, der denna niarmar sig Puta- 
viken och kaspiska hafvet, béjer antiklinalen ater at vester samt 
gar Ofver Lok-botan och séder om Gosdek-platan. I narheten 
af. jernvagsstationen Puta passerar den har éfver ett falt med 
talrika naftakillor och kirlager, gar sa 6fver en mindre slam- 
vulkan Achtarma och intraider derefter, sedan den dndrat sin 
riktning till NV, i Puta-dalen, en antiklinal-dal nastan lika 
tydligt markerad i topografiskt afseende som Jasmaldalen. En 
rad af stérre och mindre slamvulkaner utmiarka har antiklinalens 
lopp och antiklinalen fortsatter finnu sedan man i narheten af 
Mahani lemnat. Balachany-serien bakom sig och intraidt pa 
Sumgait-serien. 


V. Bibi-Eybat antiklinalen. 


Vi dfverga harmed till att betrakta antiklinalen V, hvilken 


har en sdrskild betydelse derigenom, att det nast efter Balachany 
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vigtigaste nafta-faltet, Bibi-Eybat, ar belaget pa densamma. 
Denna antiklinal har en jemférelsevis kort utstrackning, men ar 


icke desto mindre af ganska stor vigt. 


Séder om flottstationen Bailoff triida Apscheron-seriens lager, 
hvilka der ga anda fram till kustlinien, tillbaka och bilda en 
cirkusartad depression, som ar dppen mot hafvet at séder och 
éster, medan den rundt om ar begransad af Apscheron-seriens 
skikt i branta vaggar af 100 till 150 m héjd éfver kaspiska 
hafsytan. Botten af denna depression, hvilken ar relativt jemn 
och obetydligt sluttar mot stranden, har en medelhéjd af endast 
omkring 10 m 6fver samma yta. Langden af detta triangelfor- 
made omrade i N—S riktning ar endast omkring 2 km och 
medelbredden i O—V riktning cirka 1 km, alltsa arealen af faltet 
blott omkring 2 km?. 

Den geologiska byggnaden af naftafaltet 4r synnerligen 
enkel. De omgifvande kalkstensviggarne af Apscheron-kalk visa 
dfverallt fall utat ehuru detta fall ingenstades ar starkt. I den 
norra begransningen kan man iakttaga en stupning hos kalk- 
lagren i krénet af cirka 10° med nagot varierande strykning fran 
N80°V till N60°V. Dessa kalkbankar hvila pa gra och bruna 
lerlager, som upptriida i foten af bergsluttningen och som inne- 
halla spréda skal af Dreissena jemte aftryck af en Cardium och 
saledes ocksa tillhéra Apscheron-serien. 

Om man bestiger den bergvigg, som begransar Bibi-Kybat- 
dalen At vester t. ex. ungefiir riitt vesterut fran Nafta kap, sa 
finner man i-sluttningen ingen profil, endr densamma ar dold af 
jordbetickningen. Lésa nedrasade block fran kronet innehalla 
Cardium raricostatum n. sp. utvisande att de tillhéra Apscheron-, 
icke Baku-serien. Krénet, som har ar belaget 141 m éfver vatten- 
ytan, intages af nastan horisontela kalkbankar af flera meters 
magtighet, med utpreglad transversalskiffring som ar synbar 
ifven nedifran dalen. Den. transversala skiffringen ar riktad 
90° at séder. Kalkplatan visar har féga fall inat och hijer sig 
endast obetydligt mera, derigenom att nya lager ligga sig Ofver 


de som hafva sitt utgaende i kronet. 
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Dessa kalklager lépa tillsammans i nordvestra hornet, bil- 
dande en sluten begransning af faltet at detta hall. Det eger 
saledes en fullkomlig analogi ram med Balachany-faltet i detta 
afseende, enair detsamma &fvenledes begransas pa tva sidor af 
utat stupande kalklager af Apscheron-serien. Skillnaden ar en- 
dast den, att medan Balachanyfaltet ar slutet at SV och dppet 
at NO, sa ar férhallandet med Bibi-Eybat motsatt. De afstain- 
gande kalkvaggarna hos det férra faltet aro dertill ej sa héga, 
men hafva i stallet en starkare lagerstupning an hvad fallet ar 
vid Bibi-Eybat. 

Vi ga nu att betrakta de aflagringar, som antraffas inom 
den salunda begrénsade bassinen. De Aldsta af dessa aro de till 
Balachany-serien hérande. 

Liksom fallet var pa Balachanyfaltet, sa ar det Afven har, 
att dessa lager aro till stérsta delen 6fvertackta, Likval dro de 
afven blottade pa sa manga punkter, att utredandet af den sa 
vigtiga lagerstillningen har ar vida lattare och kan ske med 
* mycket stérre sikerhet an pa Balachanyfaltet. 

‘Vid norra kanten af dalen omedelbart vid foten af berg- 
viggen ser man Balachany-seriens skikt blottade-i botten af en 
saltsj6, som ar tillginglig stérre delen af aret. Den bestar har 
af vexlande gra och bruna, fossilfria leror med strykning 
N45—55°V, fall 25—35°NO. En rund kulle af cirka 10 m héjd, 
utgérande en erosionsrest, visar pa ett synnerligen tydligt sitt 
dessa lager diskordant betickta af kaspiska seriens strandaflag- 
ringar bestaende af klappersten, grus och musselskal. Det ar 
anmirkningsvardt, att Balachany-seriens lager har aro konkor- 
danta med de ofvan liggande fossilférande lerorna, som vi raknat 
till Apscheron-serien. 

Samma lagerserie upptrider vidare blottad i den saltsjé, 
som dr beligen nordvest om Tagieffs grupp N:o XIX men har 
med annan stupning och strykning. Strykningen har har éfver- 
gatt mera till NNV och ar pa olika stallen inom detta omrade 
N28°V, N83°V, N38°V; fallet ar dels at VSV dels at ONO; 


man befinner sig saledes hair midt pa den antiklinala zonen; 


ot 
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fall och strykning aro bast att iakttaga i vestra kanten af salt- 
sjén, medan lagerstallningen i dess centrala delar ar mera dold 
under ett tunnt lerlager, som nedslammats i sjén jemte nafta- 
rester, hvilka ditflutit fran de starka fonténerna pa den nar- 
belagna XIX:de gruppen. 


I sédra delen af faltet och utefter kaspiska hafvets strand 
har man dessa lager flerestides blottade. Salunda t. ex. pa det 
Bolaget Br. Noset tillhériga landstycket (pa kartan betecknadt 
med c), der man kan iakttaga denna skiktserie med strykning 
N30°V och 22—28° fall at VSV; vidare pa landstycket a i de 
derstades grafda kanalerna med strykning N15°V_ och fall 
35—45°VSV. Pa gruppen XX tillhérig SupaLorr har man 
flerestades haft tillfalle iakttaga strykning och fall af dessa lager. 
Salunda i april 1889, vid graifningen af den stora embaren helt 
nara boningshuset, kunde man har observera en strykning af 
N10°V hos lerskikten med en stupning af 20—25° at ster. 

I den branta sjéstranden mot SO ser man samma lager i 
starkt upprest stallning flerestades mellan Nafta-kap i dster och 
det af Kasp.-svartahafs-bolaget innehafda landstycket, pa kartan 
betecknadt med 6. Man har i denna profil ett utmarkt tillfalle 
att iakttaga den antiklinala stallningen af lagren. 

En kombinering af de nu uppraknade observationerna ger 
vid -handen, att lagerstallningen ar ungefir sadan som angifves 
af de rédprickade linierna. Analogien med _ lagerstallningarna 
pa Balachany-faltet, afvensom pa Svatoj-Ostrow, ger sig hari- 
genom af sig sjelf. 1 det hela ar dock lagerstailningen pa Bibi- 
Eybat-faltet mera sammantryckt, hvilket ger sig tillkénna genom 
hégre stupningsvinklar. 

Vi hafva nu att taga i betraktande de lager af yngre 
bildning, hvilka delvis éfverticka Balachany-seriens lager pa 
detta falt. 

Dervid fastes var uppmarksamhet i férsta rummet vid den 
kalksten, som i form af en as med hufvudstrykning VNV—OSO 
delar filtet i tva delar och léper ut i den udde, som ar kand 
under beniimningen Nafta-kap (Neftjanoj mys). Denna udde 
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uppstiger med branta sidor till en héjd af 15 m och nar i sin 
Jingre at vester belagna del ungefir den dubbla héjden. Den 
synes helt och hallet besta af en kristallinisk, hard kalksten, 
ganska olik de slag af musselkalk, som tillhdra vare sig 
Apscheron- eller Baku-serierna. Den har stundom ett breccie- 
artadt utseende med sma kristaller af calcit idrusrummen. Inga 
musslor, ej ens sasom fragment eller i aftryck, har jag lyckats 
antraffa i denna kalksten. 

Bildningen ar pa kartan angifven sasom kalksten af Baku- 
serien, men detta ar i foreliggande fall endast ett antagande, 
for hvilket intet bevis kan lemnas. Att den ej tillhér Ap- 
scheron-serien ar ganska sdkert, endér de i bottnen af denna 
bildning fdrekommande lerlagren saknas och kalkstenen ar be- 
lagen diskordant pa de abraderade skikthufvudena af Balachany- 
serien. Jag har endast en supposition att framkasta sasom 
forklaring till den ovanliga beskaffenheten af denna kalksten. 
Det ar bekant att de naftan atféljande gaserna genom deras 
halt af kolsyra verka upplésande pa kalksten; hir synes dessa 
gaser genom upplisning och atfdljande afsittning af kalk 
hafva utplanat sparen af de organiska lemningarne i kalkstenen 
och i stillet gifvit densamma ett halfkristallliniskt utseende. 
Det forhallandet, att denna kalksten intager ett centralt parti 
af faltet, hvarest talrika uppstigningspunkter af nafta och gas 
iro beligna, ger at denna asigt ett visst stéd. 

De till kaspiska serien hérande, alltsa recenta strandaflagrin- 
garne, hvilka utbreda sig inom ett par stérre omraden af faltet, 
forete foga anmiarkningsvardt. Desamma besta af sand och grus 
med massor af skal af de nu i kaspiska hafvet lefvande arterna, 
fornamligast Cardium trigonoides, C. pyramidatum och C. edule, 
Dreyssena polymorpha samt talrika smirre Gasteropoder. 

Réorande de doliska aflagringar — sandig léss — hvilka huf- 
vudsakligen intaga det inre af Bibi-Eybats kitteldal, och der 
tillater en sparsam vegetation att existera, ar i detta samman- 
hang intet att tillagga. 
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-. Deremot hafva vi att fasta uppmarksamheten vid de spon- 
tana uppstigningar af gaser och nafta, som flerestades pa faltet 
ega rum. Dessa dro ordnade lings en zon, som synes mycket 
naira sammanfalla med den antiklinala axeln. Om vi ga fran 


séder till norr sa hafva vi dervid férst de gaskallor, som aro 
beligna i hafvet pa 400 m afstand fran stranden. Gasen ut- 
. strommar har synnerligen rikligt ur flera Sppningar pa hafs- 
; botten, som pa denna punkt dr beligen 4—5 m djupt. Ome- 
delbart vid stranden i hafsbrynet nedanfér gruppen XX har man 
likaledes gasutstrémningar, rérande hvilka det likval ar tvifvel- 
aktigt huruvida de aro spontana eller harréra fran gamla brunns- 
grafningar. 

Helt nara stranden pa det landstycke, som pa kartan ar 
benamndt a, finner man ruinen af en slamkittel, hvars verksam- 
het nu upphdért, sedan de talrika och djupa borrhalen i omgif- 
ningarna gifva tillraickligt aflopp at gaserna. Genom tidigare 
slameruptioner har har bildats horisontela lager af gra, lerartad 
beskaffenhet och nagra m i maktighet. Detta ar, sa vidt jag 
har mig bekant, de enda slamkittelbildningar pa faltet. 

Langre fran stranden dels pa gruppen XX, dels pa land- 
styckena a och 6 traffar man kirlager, hvilka utvisa, att nafta- 
utgjutningar har férr egt rum. Sadana kirlager antraffades afven 
pa stycket ¢ vid skaktgrafningen till borrtornet Nobel N:o 101; 
kiren var har betaickt af 0.6 m lera och hade en miaktighet 
af 0.3 m. 

Dylika kirlager férekomma afven i norra delen af faltet, 
hufvudsakligen i norra kanten af den saltsjé, som utbreder sig 
NV om gruppen XIX. De hafva har forr tillgodogjorts. Nam- 
nas béra i detta sammanhang slutligen de naturliga naftakdllor, 
hvilka forr upptridde i stort antal inom omradet fér gruppen 
XIX, ehuru man numera ser féga af desamma, pa grund af 
de borrtorn, byggnader och sandmassor, hvilka belamra denna 
plats. 

En blick pa kartan ger vid handen, att en kurva dragen 


éfver gaskallorna i hafvet, slamkitteln vid stranden, de forna 


aan af dessa olika foreteelser 6fver hela halfén Apsch er 
afven i detalj bestammer desammas férdelning inom de enski 


naftafalten. | 
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Bidrag till Sveriges mineralogi. 
Af 


Hs. SJOGREN. 


6. Preliminirt meddelande om Humitgruppens mineral fran 
Nordmarken. 


Sasom jag redan tidigare varit i tillfalle att meddela,! upp- 
tradde under sommaren 1891 i den for manga intressanta mine- 
ralfynd bekanta Kogrufvan pa Nordmarksfaltet i ganska stor 
mangd afven humitgruppens mineral, hvilka forut ej varit be- 
kanta fran denna fyndort. Redan vid en férberedande under- 
sékning visade sig, att samtliga de tre till humit-gruppen hé- 
rande mineralen humit, chondrodit och klinohumit har voro re- 
presenterade och upptradde tillsammans, ett forhallande som har 
sin motsvarighet endast pa Vesuv och vid Tilly Foster jern- 
grufva i staten New York. 

Ehuru det ganska vidlyftiga materialets undersékning, hvilken 
kommer att omfatta savil dess geometriska som fysikaliska och 
kemiska sidor, annu ej ar afslutad, anser jag mig dock redan nu 
béra i stérsta korthet framligga resultaten af den rent kristallo- 
grafiska undersékningen till tjenst for dem, som forvarfvat stuffer 
eller sviter af de ganska mycket spridda mineralen, hvilka redan 
funnit sin vag till talrika saval in- som utlandska samlingar. 

Sasom redan dr nimndt, forekomma de tre mineralen till- 
sammans och aro hvarandra sa lika, att de stundom endast genom 
matningar kunna skiljas fran hvarandra. Efter nagon 6fning 


1 Geol. Foren. Férhandl. Bd. 13, sid. 583. Protokoll fran métet den 5 
nov. 1891. 
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kan man dock 7 allmédnhet ganska latt redan pa kristallernas 
habitus skilja dem at. Da tva af dem forekomma pa en och 
samma stuff, sasom stundom Ar fallet, kan man iakttaga, att det 
ena mineralet tillhdr en yngre generation an det andra; sa ar 
forhallandet mellan humit och chondrodit, da humiten férekom- 
mer i helt sma kristaller anvuxna pa stérre kristaller af chon- 
drodit. Detta férhallande ar af synnerligen stort intresse, enar 
det mdjligen kan gifva anledning till det antagandet, att den 
olika kristallformen hos dessa mineral kan bero derpa, att likar- 
tade eller nara likartade substanser utkristalliserat i olika form 
under olika yttre omstandigheter. ! 

De tre mineralen férekomma i allmanhet i kristalliseradt 
tillstand i kristallindivider, som variera fran 1 mm till 3 em i 
storlek. Det har icke varit férenadt med nagon svarighet att 
ur det ganska rikhaltiga material, som statt till mitt forfogande, 
utvalja kristaller lampliga fér goda och skarpa mitningar. Af 
de tre mineralen ar chondroditen det ojemférligt vanligaste, medan 
humit och klinohumit aro relativt sillsynta. 

Hvad den geometriska utbildningen angar, visa mineralen 
en ‘sadan rikedom pa former och typer, att Nordmarksférekom- 
sten 1 detta afseende icke star efter de forut bekanta férekom- 
sterna Vesuv och Tilly Fester och vida 6fvertraffar Kafvel- 
torpsforekomsten, sasom’ af de hir nedan gifna karakteristikerna 
framgar, Kristallerna aro har hanfdrda till de grundformer, som 
uppstaldes af v. Ratu fér den vesuvianska humiten och hvilka 
accepterats afven af Hintze i hans »Handbuch», bd 2, s. 370. 


A. Humit. 
Féljande 19 former hafva iakttagits: 


A(001) oP. B (100) Poo . © (010) coPco 
0 (120) coP2 . 40 (110) cP . 40 (320) ooP3 


 Hartill far jag tillfalle &terkomma vid redogérelsen fér den kemiska un- 
dersokningen. 
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e (101) Boo . $e (102) JPoo.}e (104) }Pco 

feet ily Pee ei(ti3ay ae 

7» (122) P2 .4r (124) $P2 . 4 (126) 4b2 
kr (128) }P2 . 1 (1.2.10) 4P2. 


a 


Tvillingskristaller med }e (107) sasom tvillingsplan fére- 
komma. 

Desse 19 former aro samtlige férut bekanta fran den vesu- 
vianska humiten, hvilken dessutom har annu nagra former att 
uppvisa. Till gestalten aro kristallerna fran Vesuv och Nord- 
marken hvarandra ganska olika. Nordmarkskristallerna aro till 
sin habitus 6fvervagande pyramidala eller linsformiga och e-zonen, 
hvars -starka utveckling hos Vesuvkristallerna ofta ger dessa ett 
parallelipipediskt utseende, ar hos Nordmarksmineralet foga utveck- 
Jad. En annan olikhet ar, att tvillingskristaller, som hos Vesuy- 
humiten Aro vanliga, hos Nordmarkskristallerna mera sallan fére- 
komma. : 

Deremot féreter Nordmarks-humiten en stor likhet med de 
af mig férut beskrifna humitkristallerna fran Ladugrufvan a 
Gasgrufvefaltet, ehuru de senare icke hafva att uppvisa sa stort 
antal former som de férra. En viisentlig olikhet bestar dock 
deri, att den for Nordmarksmineralet sa karakteristiska och aldrig 
felande pinakoiden C (010) icke ar observerad pa kristallerna 
fran Ladugrufvan. Likaledes ar éfverensstémmelsen stor med 
humiten fran Tilly Foster N. Y. Det ar af specielt intresse, 
att. dessa tre férekomster, Nordmarken, Ladugrufvan och Tilly 
Foster, i morfologiskt afseende visa sa stor Ofverensstammelse 
sing emellan, enar afven paragenesen vid dessa tre magnetit- 
grufvor i det hela erbjuder manga likheter. 

En stor del af kristallerna fran Nordmarken hafva tillatit 
goda vinkelmatningar och en jemforelse mellan dessa och de 
matningar af humiten fran Vesuv, som v. Ratu meddelat, har 
gifvit vid handen, att dessa forekomsters vinkeldimensioner mycket 


para Ofverensstimma. Oaktadt saledes kristallerna fran dessa 


och ViacicRivoentetics sa firo dock deras axelkonstanter varandeae “= 
_ ytterst narstaende. 


Det vigtigaste rérande Nordmarkshumitens morfologi kan — 


sammanfattas salunda: 


1:o. 


Kristallernas habitus bestémmes af formerna A (001) . 
C(010) . 47 (126) . 47 (128), hvartill komma talrika un- 
derordnade och nagra sallsynta former. Tvillingsbildning 
eger rum efter +e (107), men ar relativt sallsynt. 

Till formutbildningen 6fverensstamma de mest med kri- 
stallerna fran Ladugrufvan och Tilly Foster N. Y., men 
afvika i samma afseende betydligt fran dem fran Vesuv. 
Deremot kommer Nordmarksmineralet till sina axeldimen- 
sioner det fran Vesuv synnerligen nara och sadana kri- 
staller, som tillata skarpa matningar, visa stor konstans hos 


vinkelvardena. 


B. Chondrodit. 


Féljande former aro iakttagne: 


A(001) oP. B (100) coPco . €(010) coP oo. 
Jo (110) ooP. 


i(012) Poo. 


+¢(101) -Poo . +4e(103) -}Poo . +4¢(105) -1Poo. ~ 


-e(101) +Poo . -$e (103) +4Poo . -1e (105) +4P co 
+n(11l). +B.» +4n (113) -1P +4n(118) a 
-n (111) +P . -Jn (112) +4P . -dn (113) +4P . -In (115) +4P. 
+r (121) -2P2 , +4 (125) -3P 

-|r (123) + 3P2 -4y (127) +32. 

+m (321) -3P3 . +hn (328) - P3. 

~m (321) +3P3 . -Im (325) +3P3. 

+4m(327) -3P3 » +7m (8.2. 11) -? PS. 

-H1 (212) +P2, 


Af dessa 29 former aro féljande 6 nya for chondrodit nem- 


ligen: 
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— -4n (112) . + 40 (115). -be (115) . Am (827) . Fn (8.211) 
-41 (212).. 

Dessa nya former férdela sig pa de tvenne serierna n och 
m pa ett i hig grad lagbundet sitt. n-serien, af hvilken férut 
tn och +4n aro kanda, kompletteras nu med +4n. Den nya ytan 
-1n star deremot utanfér den vanliga lagbundenheten, som beher- 
skar pyramidytorna, enligt hvilken parametrarne aro proportionella 
med de inversa udda talen. Hvad m-serien betriffar, voro forut 
+m, +4m och -1m bekanta. Hartill komma nu +m och 
+ j,m. I denna serie fattas annu -}m for att serien skulle vara 
utan lucka, men denna form har ej kunnat iakttagas pa nagon 
af de undersékta kristallerna. Dock ar det antagligt, att den 
skall finnas. m-serien har saledes pa Nordmarkschondroditen att 
uppvisa ett led mera in den fdr chondrodit i allménhet sa karak- 
tdristiska r-serien. De vertikala parametrarne i dessa bada serier 
forhalla sig sasom de inversa vardena af de udda talen 1, 3, 5 
o. s. v. Men medan i r-serien 1 och 5 tillhéra de positiva och 
3, 7 de negativa qvadranterna, sa ligga m-seriens 1, 5 i nega- 
tiva, 3 och 7 i positiva qvadranter. Den nya ytan -}/(212) ar 
afvenledes af intresse genom sin lagbundenhet. Densamma bildar 
férsta ledet i en ny serie af orthodiagonala hemipyramider, /- 
serien, hvars ytor skaéra axlarne a uch 6 i férhallandet 1: 2. 

Som bekant visa axelafskirningarne hos de éfriga »serierna» 


féljande relation: 


r-serien oe 2: | 
je Ta ag 
m » = 2:3; hvartill nu kommer 
ia ssi aR 


Kristallerna hafva i allmanhet en utpregladt monoklin ha- 
bitus, hvarigenom de ganska Jatt skiljas fran humitkristallerna. 
Likval upptrida en del former sa, att positiva och negativa ytor 
motsvara hvarandra, sasom af ofvanstaende férteckning pa ytorna 
synes. De former, hvilka upptréda med rhombisk symmetri, aro 


i allmanhet de som tillhéra e- och n-serierna. Deremot upp- 


trida de former, som tillhdra »- och m-serierna, sa att positin 
och negativa former alternera (shumithemedri»). < 


samma ytor af r- och m-serierna antriiffas bade i de positiva 
och negativa qvadranterna, sa ar detta endast skenbart och 
beror pa en polysyntetisk tvillingbildning efter A, hvilken ar 
ritt vanlig, synnerligen hos de stirre kristallerna och ger sig 
tillkinna genom horisontel streckning, sirskildt inom e-zonen. 
Andra tvillingbildningar aro ej iakttagna. 

Af de ofvan uppriknade formerna ar det egentligen pina- 
koiderna A(001) och C(010), samt e- och r-seriens ytor, som 
gifva kristallerna deras habitus. Ytorna af m- och m-serierna, 
liksom ocksa af o- och @-serierna, aro relativt underordnade. 
Hvad _ kristallernas formutveckling betraffar, kan man urskilja 
sadana, som iro tjockt tafvelformiga genom férherskande basis 
A(001); sadana som aro tjockt tafvelformiga genom stark ut- 
veckling af C(010), mellan hvilka typer sasom en dfvergangs- 
form star de med parallelipipedisk utveckling, genom att A och 
C halla hvarandra i jemvigt och e-ytorna samtidigt dro starkt 
utvecklade. Det ar dock klart, att mellan dessa typer inga 
skarpa granser kunna dragas. 

Hvad utbildningsformerna betraffar, nairmar sig chondroditen 
fran Nordmarken mest den af E, 8. Dana beskrifna fran Tilly 
Foster N. Y. Kristallernas habitus ar ofta densamma och afven 
hvad de upptriidande ytorna betriffar kan man spara sligtska- 
pen mellan dessa férekomster. Salunda aro dessa bada fynd- 
orter de enda, som uppvisa domerna +e (105) (105), hvilka 
fran andra lokaler endast aro kinda sasom tvillingsplan. En 
annan likhet med Tilly Foster-kristallerna ar, att tvillingsbild- 
ningen forsiggar polysyntetiskt efter A (001), medan andra tvil- 
lingslagar saknas. 

Fran Kafveltorpschondroditen skilja sig Nordmarkskristallerna 
dels genom olika habitus, i det att t. ex. C(010) i regeln ar 
vida mer utvecklad hos de senare, dels derigenom, att Kafvel- 
torpskristallerna i flertalet fall aro tvillingar eller trillingar med 


Da, sisom pa nagra af de undersékta kristallerna ar fallet, ‘= 
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de sasom tvillingsplan, medan denna tvillingslag hos kristallerna 

fran Nordmarken icke fr iakttagen. Med kristallerna fran | 

Vesuv erbjuda de fran Nordmarken ej heller synnerligen stora 

likheter. 

Vid fullstandig genommatning af 12 kristaller har det visat 
sig, att axelkonstanterna sta sa nara den Vesuvianska chondro- 
ditens, att uppstallandet af ett skildt axelsystem knappast kan 
med sakerhet goras. 

En sammanfattning af ofvanstaende ger vid handen: 
lio. Kristallerna fran Nordmarken dro ytrikare an chondrodit 

fran nagon annan hittills beskrifven forekomst. 

2:0. Kristallerna forete i sin utbildning de stérsta likheter med 
dem fran Tilly Foster N. Y., men skilja sig pa flera satt 
fran de vesuvianska och dem fran Kafveltorp, specielt be- 
traffande tvillingsbildningen. 

3:0. 1 vinkelvarden och axelkonstanter éfverensstammer mine- 
ralet ganska nara med det fran Vesuv. 


C. Klinohumit. 
Pa klinohumiten har iakttagits foljande former: 
A(001) oP. ~~ €(010) Poo. 
e (101) -Poo . +42(103) -}Poo . +4¢(105) -tPco . 
+4e (107) -}Poo. 
-e (101) +Pco . -3e(103) +4Poo . -le (105) +4Po0 . 
-le (107) +4Peo. 


i (012) Jo. HOU) Po. W016) poo. 

» (121) -2P2 . 1p (125) -3P2. 
Fo i v Et Vi 
=[r (123) +3P2 . -ly (127) +3P2 


afer (1.2.11) + %P2. 
+In (113) -¥P. +4n (115) -4P © +4n (117) -4P. 
-In (113)+4P . -4n (115) +4P . -4n (117) +4P. 
-ln (329) + ip. 
jemte mdjligen nagra andra. 


el ae nm . ae 
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Dessa 26 former aro samtliga forut bekanta. fran klino-~ 


humit fran Vesuv, hvilken dessutom framvisar ytterligare nagra 
andra. Anmarkningsvardt ar, att klinopinakoiden C(010) icke 
férekommer pa de vanliga Nordmarkskristallerna; denna yta ar 
endast funnen pa ett par kristaller af sarskild typ. Tvillings- 
bildning efter -Je (103) férekommer; dessutom polysyntetisk 
tvillingsbildning efter A(001). Tvillingskristaller aro dock ej sa 
allmanna som hos mineralet fran Vesuv. Till sin typ paminna 
Nordmarkskristallerna mest:om dem fran Vesuv och likna vida 
mindre dem fran Tilly Foster, som beskrifvits af E. S. Dana. 
Fran dessa skilja sig Nordmarkskristallerna dels genom fran- 
varon af C(010), dels derigenom, att e-zonen, hvilken pa kristal- 
lerna fran Tilly Foster tréader starkt tillbaka, pa Nordmarks-mine- 
ralet ar mera utvecklad. 

Kristallerna hafva alltid en utpregladt moneklin habitus; 
sasom af den anférda formtabellen framgar, aro ytorna af e- och 
n-serierna lika foérdelade i positiva och negativa qvadranter,. 
hvaremot #-seriens ytor férekomma alternerande i de positiva 
och negativa qvadranterna. Detta ar fullt i enlighet med fér- 
hallandet hos kristallerna fran Vesuv. 

Klinohumitkristallerna skiljas latt fran humiten pa den 
monoklina symmetrien och fran chondroditen genom franvaron af 
ytan C(OL0) och starkare utveckling af ytorna af serien %. 

De klinohumitkristaller, som statt mig till buds for mat- 


ning, visa sig ej fullt sa regelbundet utvecklade, som humitens. 


och chondroditens kristaller, i det att dubbla bilder ofta forekommit, 
hos manga ytor samt andra stérningar i kristallbyggnaden iifven 
iakttagits. Det ar aptagligt, att detta sammanhinger med den 
polysyntetiska tvillingbildningeu hos mineralet. 

Likvél kan man saga, att kristallernas utbildning ar val 
tillfredsstallande, och miatningarne angifva inga stérre afvikel- 
ser fran de -axelkonstanter, som beraknats for det vesuvianska 
mineralet. 

Det for klinohumiten karaktaristiska kan i stérsta korthet 
sammanfattas salunda: 


{ § 
ta _ « 


. 
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l:o. Klinohumiten fran Nordmarken uppvisar minst 26 former, 
hvilka 6fverensstamma med de férut bekanta; tvillingbild- 
ningen likaledes. 

2:0. Till habitus narma sig kristallerna mest dem fran Vesuv, 
mindre de fran Tilly Foster. 

3:0. Axelkonstanterna Ofverensstamma likaledes med Vesuv- 
mineralets, men vinkelvarderna fro ej sa konstanta som 
hos humit och chondrodit, sannolikt till foljd af polysynte- 
tisk tvillingbildning. 


Vi vilja nu endast tillagga nagra ord om mineralens foére- 
komst, paragenes och omvandling. Samtliga humitmineralen 
forekomina i magnetiten antingen i derba massor eller ock i 
sprickor eller halrum, som sedan fyllts med dolomitisk kalkspat. 
De mest karaktaristiska féljeslagarne aro, dels en vackert kri- 
stalliserad, i friskt tillstand ljusgrén till grasgrén tremolit, hvil- 
ken dock mest ar ganska omvandiad, samt en likaledes kristalli- 
serad ripidolit-liknande klorit-art. Kristalliserad magnetit ar 
vanlig med humit-mineralen. 

Samtliga humitmineralen visa stor bendgenhet till omvand- 
ling och éfverga da till en askgra, vaxglansande serpentin, som 
under mikroskopet visar sig besta af en hopfiltad massa af fina, 
dubbelbrytande tradar. Oaktadt denna omvandling bibehalla kri- 
stallerna sin glans, sa att afven de serpentiniserade kristallerna 
ofta iro fullt maitbara; endast en obetydlig afrundning hos kan- 
terna atfdljer omvandlingen i detta stadium. Denna kan dock 
fortga annu vidare, till dess att kristallerna omvandlats helt och 
hallet i dolomitisk kalkspat.? 

Afven de atféljande mineralen omvandlas; det ar redan ofvan 
namdt, att tremoliten likaledes undergar en serpentiniserings- 
process. Ofta har man dessutom tillfalle att iakttaga, att den 


dolomitiska kalkspaten éfvergar till en amorf serpentinmassa. 


1 Denna samma omvandling ar afven af Dana iakttagen vid Tilly Foster, 


ie af dolomit. Dessa tre slag af erpentad skiljas latt, af 
da ej de ursprungliga kristallformerna finnas bevarade, pa d 
olika struktur i slipprof. a 

Till dessa intressanta omvandlingar, hvilka utgéra ett sir- 
skildt stadium, amnar jag aterkomma framdeles i sammanhang — 
med den kemiska undersékningen af mineralet, hvilken afven ut- _ 
strackes till omvandlingsprodukterna. a bon 
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Om vyerdens nikkelproduktion og om konkurrance-betin- 
gelserne mellem de norske og de udenlandske nikkel- 
forekomster. 


Af 
J. H. LL. Voet. 


Norge udmerker sig, savidt man kan slutte af de hidtil 
kjendte fund, ved at vere det nikkelrigeste land i Europa; sam- 
tidig ma dog ogsa papeges, at de norske ligesom ogsa de sven- 
ske nikkelforekomster med hensyn til produktionsevne er under- 
legne de ny-caledonske og de canadiske felter, hvilke to sidste be- 
gyndte af spille rolle pa verdensmarkedet i 1876—78 (Ny-Cale- 
donien) og 1887—88 (Canada). — Under de florisante konjunk- 
turer i den férste halvdel af 1870-arene indtog bergverksdriften 
pa nikkel i vort land en meget fremskudt stilling, idet brutto- 
indtegten ved samtlige norske nikkelverk i et par ar (1875 og 76) 
endog gik op til omkring 3 mill. kr. arlig. Efter det kolossale 
i 1877 og 7& indtradte prisfald matte de fleste norske nikkel- 
verk indstille sin virksomhed; enkelte har dog stadig holdt sig 
oppe, og selv under de mest trykkende konjunkturer i de sidste 
15 ar har den norske nikkelproduktion kun et enkelt ar sunket 
under 80 tons nikkel arlig (reduceret til indhold af metallisk 
nikkel i de erholdte grube- og hytteprodukter). For tiden star 
man lige over for et vendepunkt i nikkelindustriens historie, idet 
der er kommet en ny stérre producent (Canada) pa markedet, 
samtidig med, at man ogsa venter et tiltagende forbrug (ved nik- 
kelstal); dels af disse grunde og dels fordi de i de senere ar op- 
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dagede betydelige canadiske nikkelforekomster i wwineralogisk og 
tildels ogsa i teknisk-dkonomisk henseende blir at sidestille med 
de norske, vil et overblik over verdens vigtigste nikkelforekom- 
ster nu kunne vere pa sin rette plads. 


Nikkelertserne kan i mineralogisk, savel som i teknisk hen- 
seende — tilmed ogsa i geologisk og kronologisk —- deles i tre 
store hovedgrupper, nemlig: 

A. Arsenertser: kobbernikkel (eller rédnikkelerts, nickelin, 
NiAs, med 43.6 % Ni); cloanthit (eller hvidnikkelkis, arsennik- 
kelkis, NiAs,, med 28.2 % Ni); nikkelglans (arsennikkelkis, gers- 
dorffit, NiAs,.NiS,, med 35.1 % Ni; desuden antimonnikkelkis, 
uilmannit, NiSb, . NiS,, med 27.4 % Ni); videre nikkelholdig ar- 
senkis og flere yderst sjeldne nikkel-arsen- eller antimon-forbin- 
delser. 

B. Sulfidertser: nikkelholdig magnetkis eller svovlkis, vi- 
dere jernnikkelkis (med »gunnarit»), polydymit og millerit. 

©. Silikatertser: diverse ikke krystalliserede vandholdige 
nikkeloxydul-magnesia-silikater, undertiden ogsa med noget ler- 
jord og jernoxyd eller oxydul, af héist vekslende nikkelgehalt 
(fra 5—40% NiO), som har faet en rekke forskjellige navne: 
garnierit (opkaldt efter den franske ingeniér JULES GARNIER, som 
i 1865 opdagede den bekjendte ny-caledonske nikkelerts); nou- 
meit (efter Nouméa, hovedstaden pa Ny-Caledonien); videre gen- 
thit (Oregon), nikkelgymnit (Texas), rewdanskit (Ural), pimelith 
(Malaga), schuchardtit (Schlesien), alizit osv. 

Den for et par ar siden opdagede nikkel-jern-legering awa- 
ruit (med 68 % Ni) pa Ny-Zealand er sa sparsomt tilstede, at 
den kun har theoretisk interesse; det samme gjelder ogsa den 
lille nikkelgehalt, som stadig pavises i olivin, serpentin og ba- 
siske eruptiver. — Derimod ma: 

D. De ved mange hytteverk faldende nikkelholdige mellem- 
produkter’ (szrlig nikkelspeise fra kobolt-, bly-sélv- og kobber- 


verk; nikkelrige slagger, f.ex. fra kobberraffination; nikkelhol- 


' Se herom f.ex. en artikel i Berg- und hiittenm. Zeit. 1891, s. 269. 


c= 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 145. Bd 14. Haft. 5. 485 


dige jernsuer, osy.) tillagges nogen teknisk betydning, idet disse 
produkter gjerne afhendes for videre behandling til nikkelraffi- 
nationsverk. Hvor meget nikkel der pa denne made bringes pa 
markedet, har man ingen statistik over; efter temmelig flygtigt 
skjén, baseret pa iagttagelser under beség ved flere af de vig- 
tigste tyske bergverk — Freiberg og Clausthal (speise), Oker 
(raffinationsslag og speise), Mansfeld (jernsu) -— skulde jeg ansla, 
at der af mellemprodukterne for Tysklands vedkommende ud- 
bringes henimod 50 tons metallisk nikkel arlig. I de Forenede 
Stater falder tilsvarende produkt kun ved et par verk i Montana 
(La Motte, Bonne Terre). — I sum for den hele verden udvin- 
des af disse mellemprodukter neppe over 100 tons nikkel arlig. 


Vedrérende nikkelertsernes geologiske optreden kan ft 
korthed indskydes, at arsenertserne for den vesentligste del hérer 
hjemme pa ertsgange — dels pa egentlige nikkelerts-gange, 
typus Dobschau i Ungarn; dels pa »Kobaltriicken»-gange, typus 
Riechelsdorf-Bieber; underordnet ogsa pa s6lv-vismuth-kobolt- 
gange, ex. Schneeberg, og pa normale bly-sélv-gange, typus Frei- 
berg, Clausthal. Nikkelholdig imagnetkis med ledsagende mine- 
raler (kobolt- og nikkelholdig svovlkis, kobberkis, undertiden jern- 
nikkelkis, polydymit og millerit, titanjern, rent underordnet ogsa 
platinmineral) derimod er, som i min foregaende og nest foregaende 
afhandling nermere udviklet, omtrent uden undtagelse bundet til 
basiske eruptiver, serlig norit (ex. de talrige forekomster pa den 
skandinaviske halvé, i Canada, Piemont osv.), hvor den nikkel- 
holdige kis ma opfattes som et magmatisk udsondringsprodukt. 
Og endelig ma de overalt eller i alle fald kun med aldeles uve- 
sentlige undtagelser i serpentin (ex. i Ny-Caledonien; Oregon; 
Nord-Carolina; Texas; Frankenstein i Schlesien; Rewdinsk i 
Ural, osv.) optredende garnieritgange forklares ved lateralsekre- 
tion (cfr. fremstilling af Srerry Hunz, F. W. Crarkn med 
flere). Vedrérende det sidste kan serlig papeges, at garnierit 
inden alle de ovennevnte felter ledsages af typiske sekunder- 


dannelser, som f.ex. opal, halvopal calcedon med chrysopras 
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(o:nikkelholdig caleedon, fra f.ex. Frankenstein i Schlesien og 
fra Oregon), et merskumlignende hvidt magnesiasilikat (Ny-Cale- 
donien), brucit, magnesit, jernokker osv.; savel pa Ny-Caledonien 
som ogsa i Oregon, Nord-Carolina og Texas har man endvidere 
pavist en forholdsvis ikke ubetydelig nikkelgehalt (oftest 0.1— 
0.3 % NiO) i den serpentin eller enstatit-olivin-fels, som udgjér 
garnieritgangenes sidesten (modersten). Videre kan ogsa frem- 
heves, at garnieritgangene inden alle de ovennevnte felter — 
Ny-Caledonien, fleresteds i de Forenede Stater, desuden i Tysk- 
land og Ural — optreder i kombination med forekomster af 
‘kromjernsten,! som undertiden ledsages af nikkelsmaragd, og som 
ligeledes er et sekunderprodukt; pa Ny-Caledonien har man ogsa 
patruffet det typiske sekundermineral koboltmanganerts (asbolit 
eller asbolan). — (Videre om Ny-Caledonien se »tilleg»). 


Historik.2 Elementet nikkel blev opdaget i 1751 af den 
svenske chemiker og bergmand CRONSTEDT, som paviste vort 
metal i kobbernikkelerts;* i 1776 fandt den svenske bergmand 
EnestrOm nikkel i chinesisk packfong,* og omkring 1780 vidste 
man, at nikkel i temmelig rigelig mengde indgik i de navnlig 
ved de sachsiske blafarveverk ner Schneeberg ophobede speiser 
(Kobaltkinigs) fra smaltefabrikation. Praktisk anvendelse fik 


' Tilsvarende forholde méder vi ogs& i Roros-distriktet, hvor vi har krom- 
jernsten optreedende i serpentin med en liden nikkelgehalt (0.2—0.4 %), og hvor 
man ogsi har fundet et tyndt garnierit-overdrag (med 6.45 % NiO), gjennemset- 
tende klebersten, der ligeledes holder lidt nikkel; se afh. af CHR. A. Minster, 
Archiv f. mathem. og naturv., B. 14. 

> Pa grund af dette minerals kobberréde farve troede man i gamle dage 
ved de sachsiske bergverk, hvor det forekommer nogenlunde hyppig, at det var 
en kobbereris; ved smeltningerne fik man dog ikke noget kobber, det skulde 
folgelig veere forhexet, hvoraf navnet »Kupfernikkel>; »Kobalder> og »>Nickels 
var benzevnelser pa trold og nisse. 

* Oplysninger om nikkelindustriens historie indtil midten af dette arh. vil 
man finde i B. G, BREDBERGS afh. »Om nickeltillverkning, och tillgodogérande 
af nickelhaltig magnetkis frin svenska grufvor> (Metallurgiska anteckningar, 6te 
hefte, 1868). 

* Denne legering — med omkring 40 % kobber, 15 % nikkel og 45 % zink 
og félgelig syarende til vort nysély — var allerede for et par tusind &r siden i 
brug i China. 
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dog nikkel férst ved begyndelsen af dette arh., idet der i Schnee- 
berg, efter initiativ af dr GxrrnerR, oprettedes en nysdlvfabrik, 
der som ramaterial anvendte de gamle »Kobaltkénig»-beholdnin- 
ger. Disse var dog nogenlunde snart opbrugte; man matte fdlge- 
lig begynde pa serskilt grubedrift efter nikkel, og allerede et 
par decennier ind i dette arh. opdukkede i Tyskland og Oster- 
rige-Ungarn en hel del mindre nikkelgruber (ex. Dillenburg i 
Nassau, med hytteanleg fra 1843; Dobschau i Ungarn, osv.). 

I 1838 paviste BeRzELIUs, at magnetkis fra Klefva grube (i 
Smaland) — der tidligere var drevet pa kobber — indeholdt 
omkring 3% nikkel; dette gav foranledning til smelteproces pa 
nikkel ved Klefva, som er den skandinaviske halvés eldste nikkel- 
verk. — I begyndelsen af 1840-arene beskrev daverende profes- 
sor i metallurgi ved Kristiania universitet, TH. SCHEERER (fédt 
sachser; tidligere hyttemester ved Modums blafarveverk) det nye 
mineral »jernnikkelkis» (med 22% Ni) fra Espedalen (Gausdal) 
og henledede samtidig opmerksomheden pa, at norsk magnetkis 
og svovlkis i alle fald undertiden forte en nogenlunde betydelig 
nikkel- og kobolt-gehalt (se Nyt mag. f. naturv., B. 4, 1845). 
ScHEERER’S afhandling gav for det forste stédet til Espedalens 
nikkelverk, som i slutten af 1840- og i beg. af 1850-arene blev 
drevet i stor skala, med arbeidsstyrke henimod 200 mand,! men 
som forévrigt allerede blev nedlagt omkring ar 1855; videre med- 
férte hans underségelse ogsa igangsettelse af Ringerikes nikkel- 
verk. ScHEERER havde allerede i 1837 analyseret en magnetkis 
ofra Modums omegn» og heri fundet 2.80 % nikkel (se Nyt mag. 
f. naturv., B. 4, s. 95); denne kis skrev sig fra Ertelien grube 
— senere hovedgrube ved Ringerikes nikkelverk — som omkring 
ar 1700 havde veret drevet pa kobber, og hvor man i den forste 
halvdel af dette arhundrede hayde et lidet vitriol- og rédfarve- 
verk. SCHEERER opgav det ndiagtige findested til sin ven A. 
Roscuer, — som ligeledes stammede fra en sachsisk bergmands— 


familie, og som ogsa havde begyndt sin lébebane som funktio- 


1 Bestyrer D. Forpes, i 1850-arene forfatter af flere mineralogiske og 
geologiske afhandlinger vedrérende norske forholde. 
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ner ved Modums. og Snarums blafarveverk, — der sa tog det 
endelige initiativ til at bearbeide forekomsten pa nikkel. I slut- 
ten af 1850-arene pabegyndte drift af Krageré nikkelverks gru- 
ber (D. Forpes, brédrene J. og T. DAHLL), og under de hdie 
konjunkturer i begyndelsen af 1870-arene blev i Norge grund- 
lagt en hel rekke nikkelverk. Samtidig var ogsa nikkelproduk- 
tionen steget temmelig betydelig ved nyanleg i Sverige, Tysk- 
land, Osterrige-Ungarn, Italien og kanske endnu flere europeziske 
lande; Norge var dog under denne periode verdens vigtigste nik- 
kelproducerende land. 

Efter det ved opdagelsen af den ny-caledonske garnierit sted- 
fundne prisfald (1876—78) blev de allerfleste europziske nik- 
kelverk nedlagte eller i alle fald sterkt indskrenkede; med 
rundt tal kan regnes, at Ny-Caledonien i arene fra 1877 eller 
1880 op til 1887 eller 1888 leverede ?/,—%/, af al den nikkel, 
som blev bragt pa markedet; endelig i de allersidste ar synes 
den ny-caledonske nikkelproduktion at skulle blive overfléiet af 
den canadiske. 


Tyskland og Osterrige-Ungarn, der var nikkelindustriens 
oprindelige hjemlande, udmerker sig serlig ved nikkelarsenertser 
(Dobschau i Ungarn, Schladming 1 Steyermark, Leogang i Salz- 
burg, Brixlegg i Tyrol, Schneeberg i Sachsen, Riechelsdorf i Thii- 
ringen, Bieber i Hessen), videre ved enkelte forekomster af -nik- 
kelholdig magnetkis (Dillenburg i Nassau, St. Blasien i Schwarz- 
wald), hvorhos endelig ogsa nogle formentlig forholdsvis ubetyde- 
lige gange af nikkelsilikat (pimelith) i den senere tid er bleven 
pavist ved Frankenstein i Schlesien.! Ved en flerhed af de oven- 
nevnte lokaliteter blev der drevet grubedrift? pa nikkel i perio- 
den fra omkring 1830—40 op til 1875—80; i dessidste ti ar 
derimod har, savidt det fremgar af de statistiske opgaver, ar- 
beidet ved de udelukkende pa nikkel drevne gruber veret nesten 


' B. Kosmann. Berg- und hittenm. Zeit. 1890, s. 111. 

2 Herom henvises navolig til en fremstilling af R. FLECHNER i Oester- 
reichische Zeits. fiir Berg- und Hiuttenw., 1887, s. 63 og 80. (De fleste hér 
meddelte opgaver over nikkelproduktion ved norske verk er altfor lave), 


Oo 2 
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aldeles indstillet. — Desveerre er det ikke: mulig pa grundlag af 
den officielle statistik for Preussen (tidligere ogsa Nassau, Hessen, 
Churhessen), Sachsen, Osterrige og Ungarn at levere exakte op- 
gaver over den stedfundne nikkelproduktion; under rubrikkerne 
for grubedrift star nemlig i regelen ikke malmens nikkelgehalt 
angivet, og i opgaverne over ferdig produceret nikkel (fra f.ex. 
nikkelraffinerierne Iserlohn i Westphalen, tidligere drevet under 
det bekjendte firma Fleitmann & Witte, i de senere ar deri- 
mod som filial under det ny-caledonske »Le nickel»; Basse & 
Selve i Altena, Westphalen; Oberschlema, Pfannenstiel og Mat- 
thes verk ved Schneeberg; Victoria hytte — Sagmyra-verkets 
filial — og Editha blafarveverk i Schlesien; Schladming i Steyer- 
mark; Brixlegg i Tyrol; Dobschau og Losoncz i Ungarn; Baren- 
dorf ner Wien!) er ogsa medregnet nikkel fremstillet af impor- 
teret norsk, svensk eller ny-caledonsk malm og mellemprodukt; 
i enkelte statistiker er heller ikke nikkel og kobolt holdt ud fra 
hinanden. 

For at man dog kan fa nogen idé om, hvad slags tal det 
dreier sig om, skal vi, hovedsagelig efter de statistiske extrakter 
i Berg- und hiittenm. Zeit. (forkortet: BHZ) hidsette nogle 
spredte opgaver: 

1862. Verdi af nikkel-hytteprodukterne (terningnikkel, 
metallisk nikkel, nikkelsten og nikkelspeise) i det tyske rige 
469,482 Mark og i Osterrige-Ungarn 108,900 M. (efter BHZ, 
1890, s. 238), — hvilket ved middelspris kr. 7 pr kg nikkel 
svarer til produktion stor 70—80 tons metallisk nikkel. 

1869. De sachsiske blafarveverk leverede 1088 ctr nikkel- 
produkter med 96,473 pund nikkelhold; Preussen 7,200 ctr nik- 
kelprodukter; Ungarn produkter med 133,600 pund nikkelind- 
hold; Salzburg 5,600 pund nikkelindhold; Baden 3,000 pund 
nikkelindhold (Norge og Sverige opfores samtidig til resp. 
60,000 og 120,000 pund nikkelindhold; produktion i de évrige 
lande ukjendt, — alt efter Wacnur, BHZ, 1871, s. 339). 


1 S8vidt vides er de sidstneevnte verk, dog med undtagelse af det allersid- 


ste, nu nedlagte. 
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Altsa i Sachsen og Osterrige-Ungarn 120 tons nikkelindhold og 


i Preussen 360 tons nikkelprodukter, antagelig a 50% nikkel, © 


giver i sum 300 tons nikkel. Heraf stammer dog noget fra 
malm eller hytte-mellemprodukt importeret fra den skandina- 
viske halvé; rest for Tyskland og Osterrige-Ungarn antagelig 
omkring 200 tons. 


1869. Produktion af »nikkel og nikkelfabrikata»: 


Veegt. Verdi. 
Preussen.....-.--- 8,685 Zollctr, 388,202 Thlr 
Sachsen....--.---- 1,343» 128,236 » 
Baden:Aecac ste 316 re 18,800 » 
1870. Preussen _-----..-- 92% 4 eo 548,064» 


(efter BHZ, 1871, s. 230 og 447). 

Efter Musprarr’s tekniske chemi, B. 5, 1878, s. 478: 

I Preussen 1874 produceret 622 tons nikkelertser til veerdi 
91,849 Mark og 242.7 tons nikkelmetal (hovedsagelig af impor- 
teret nikkel-mellemprodukt) til verdi 2,401,030 M.; Sachsen 
1870 67 tons nikkelerts til verdi 384,708 M.; Baden 1870 18.8 
tons produkt til verdi 54,000 M.; Osterige 1874 36,820 kg 
nikkel til verdi 56,153 Gulden (Ungarn ikke medregnet). 

Leogang grube i Osterige producerede 1874 156 tons malm 
indeholdende 37 tons nikkel; Schladming gruber gav samtidig 30 
tons meget rig malm; Dobschau 90 tons rig og 300 tons fattig 
malm (efter BADOUREAU). 

De sidste tal angiver ligeledes for Tyskland, Osterrige og 
Ungarns vedkommende i 1870—72 en produaktion af metallisk 
nikkel stor omkring 300 tons, hvoraf antagelig 200 tons stam- 
mer fra indenlandsk malm. Ungarn synes at have veret den 
vigtigste producent af ra malm. 

Vedrérende Nassaus nikkelproduktion: i revier Dillenburg 
udvundet 1843—73 ialt 204,660 ctr malm til samlet verdi 
685,638 Mark; i tilgreensende reviers 1840—84 malm til samlet 
sum 186,573 M.; héieste produktion i gamle dage fandt sted 
i 1847, med beléb 3.5 tons metallisk nikkel. (Efter BHZ, 1864, 
s. 58, og 1891, s. 59). 


oa 
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Preussen. Produktion af metallisk nikkel, ved Iserlohn 
(onu Le nickel») og Altena, begge i Westphalen: 


ESO2) Teter it 120.9 tons rent nikkelmetal 
MBSA omc 126.0 » > » 
1S864_.2. Lhe 144.0 » > » 
ASR Fi see sre. 254.0 » > > 


neesten i sin helhed af udenlandsk malm; brydningen af nikkel 
malm inden landets grense beléb sig i 1885 til kun 10 3/, tons; 
produktion i Osterrige i samme ar 137 tons og i Ungarn (1886) 
409 tons nikkelmalm (efter BHZ, 1890, s. 238) 

Efter overslag af R. FLECHNER, (I. c., O.Z. f. BHW, 1887). 
kan de tyske og dsterrigsk-ungarske pa arsenertser arbeidende 
nikkelgruber selv under gode konjunkturer nu neppe levere over 
60 tons metallisk nikkel om aret; medregnes ogsa de ved for- 
skjellige kobolt-, bly-sélv- og kobberverk faldende mellempro- 
dukter, kan udbyttet af malm fra Tyskland og Osterrige-Un- 
garn i de senere ar settes til ikke over 100 tons metallisk 
nikkel arlig; sandsynligvis naes ikke engang dette beldb. 

Ved de talrige til gabbro (oftest norit) bundne nikkelfore- 
komster i Norge! og Sverige? har man udelukkende havt at 


1 De norske nikkelverk er: 

Espedalens nikkelverk (Gausdal); anlagt i slutten af 1840-arene, drevet i 
stor stil i beg. af 1850-arene; nedlagt 1855; senere drevet 1875—1878. 

Ringerikes nikkelyerk, anlagt ca. 1850, drevet i stor stil i beg. af 1870- 
frene, forelébig nedlagt 1882, pany optaget i 1889. 

Kragero (eller Bamle) nikkelverk, anlagt i slutten af 1850-arene, nedlagt 
1884. 

Askim (eller Rom) nikkelverk (Smalenene), 1871—1877. 

Sigdal nikkelverk (Buskerud), 1874—1877. 

Eyje nikkelverk (Seetersdalen), drevet uden stans siden 1872 eller 1873. 

Veerdalen nikkelverk (Skjeekerdalen, N. Trondhjems amt), pabegyndt 1876 
eller 1880, indstillet hésten 1891. 

Senjen nikkelverk, 1873—85. 

Non4s eller Hosanger grube (Hosanger, usr Bergen), drevet siden 1883; mal- 
men exporteret eller tilgodegjort ved Hommelvikens extraktionsverk, ner Trondhjem. 

Videre en hel del mindre gruber (ex. Glérud i Rakkestad, Svendal og Fro- 
land i Valer, alle tre i Smalenene; H6ias neer Tvedestrand; Messel ner Aren- 
dal; EHiterjord i Beiern, Malé i Stegen, de to sidste i Nordlands amt), hvorfra 
kun er bleven udvyundet ganske lidet malm. 

2 Klefva nikkelverk i Sm&land; efter 1838 drevet p& nikkel, med betyde- 


forskjellige gruber oftest mellem 2.5 og 5% — dakelie's uffe 
fra mindre skjerp har endog leveret 7—11 % Ni(+ Co), se fore- — 
gaende afh.; — ved de fleste i noget stirre skala drevne gruber 
kan Ni(+Co)-gehalten i ren Kis settes til 3.5—4, op til 4.5%, — 
hvoraf gjerne ',—!/. — undertiden si meget som /, og om- 
vendt sidahitelhe ned til },—,,; — er kobolt, resten nikkel. 
Ved enkelte gruber kan man udskeide noget »primao-Kis 
med gehalt omkring 3.5—4 % Ni(+ Co) eller endog noget derover; 
— exempelvis kan saledes papeges, at exporteret prima-malm 
fra en af vore bedste gruber (Flad i Evje) blev betalt (1877— 
83) efter gjennemsnitsgehalter 3.49, 3.5, 3.55, 3.66, 3.73, 3.75, 
3.ss og 4.02 % Ni(+ce); en nylig pa det metallurgiske labora- 
torium udfirt gjeunemsnitsprive af prima-malm fra Malé (Nord- 
land) viser 5.60 % Ni + 0.61 % Co og af sekunda-malm fra samme 
sted 2.04 % Ni + O16 % Co; og fra den i foregaende afhandling 
beskrevne jernnikkelkis- og magnetkis-forekomst i Beiern (Nord- 
land) Kan man endog fa malm med 5—7 * Ni; — hovedmassen 
af den norske, ligesom ogsa af den svenske kis er dog i sa hii 
grad opblandet med bergart, at gehalten i selve smeltemalmen 
blir temmelig sterkt nedsat. 
Under de gode Konjunkturer i begyndelsen af 1870-arene 


Kunde man med fordel nedsmelte malm — fdrste og anden, til- 
dels ogsa tredie sort skeidemalm i blanding, — som i middel 


ikke leverede mere end 0.7—1 % Ni(+Co) netto, o: fraregnet 
smeltetab, der med rundt tal kan settes til 10% af det hele; 
malmens virkelige gehalt altsa 0.s—1.1 % Ni(< co). 1 de senere 


ar derimod har man pa grund af de lave priser veret tvunget 


lig preduktion fra ea. 1860 op til 1S7S; arbeide i lidea skala til omkring 1888, 
da verket nedlagdes. 

Sigmyra nikkelverk (med Slattberg og Kuso gruber) i Dalarne, ligeledes 
drevet i betydelig skala fra es. 1565 til 1878; nedlagt 1884. 


Videre et par gruber og nogle smi skjerstenshytter (Ruda i Skedevi, Oster- 
Sdtland: Lunndérren i Herjedalen; Vik, Molnebo, Gladhammar osy.) 
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til at indskrenke sig til de med hensyn til gehalt bedst situe- 
rede gruber og til her ogsa at anvende en nogenlunde skarp 
skeidning, hvad bedst illustreres derved, at ved de tre norske 
nikkel-smeltehytter, som nu er i drift eller har veret i drift i 
den sidste halvdel af 1880-arene, er der af smeltemalmen gjen- 
nemsnitlig arlig bleven udbragt fra 1.4 op til 2 4 2.3 Ni(+ Co) 
netto,! ekvivalerende en virkelig gehalt stor 1.55—2.50 %. 

Til neermere oversigt hidsettes efter den officielle, gjennem 
det statistiske centralbureau, ved prof. H1oRTDAHL, udgivne berg- 
verksstatistik (for arene 1865—88) og efter prof. HIoRTDAHL’s 
»Forség til en norsk bergstatistik, 1851—75» (for perioderne 1851 
—55, 56—60, 61—65) en tabel over den i Norge efter 1850 sted- 
fundne grube- og hyttedrift pa nikkel (se neste side). — I den offi- 


cielle statistik finder man, for arene efter 1865, skjénsmessig angi- 


vet hytteprodukternes indhold af metallisk nikkel; da dog flere 
nikkelverk jevnlig har undladt at meddele tilstrekkelige data 
vedrérende procentindhold, er denne beregning noget usikker. 
For enkelte ars vedkommende — 1880, 1881 og 1888 — er 
nikkelindholdet, efter privat indhentede oplysninger, utvivlsomt 
ansat noget for lavt. 

For 1875 opgiver G. P. ScHwEpER (BHZ, 1878, s. 378), 
som den gang var chemiker ved Ringerikes nikkelverk, og som 
vistnok sad inde med mindst ligesa indgaende kjendskab til den 
norske nikkelindustri som det statistiske centralburean, at nikkel- 
indholdet i de i Norge udvundne hytteprodukter samt i den ud- 
skibede malm beldb sig til 270 tons — nikkelindhold i de i Sve- 
rige udvundne produkter 61 tons — hvortil for Norges vedkom- 


1 Arsopgjér -— forholdet mellem nedsmeltet malm og nikkelindhold i er- 
holdt garsten med ontkring 50 % nikkel — fra enkelte verk viser sdledes gjen- 
nemsnitlig netto gehalt nikkel (fraregnet smeltetab): 1.4, 1.4, 1.45, 1.60, 1.63, 
1.73, 1.98, 2.04, 2.14 og 2.2 %; ved en grube malmens gjennemsnitsgehalt uden 
fradrag af smeltetab = 2.25 % — Ved et i beg. af 1880-arene i stor stil drevet 
verk beléb den udvundne nikkelgehalt sig til kun omkring 1 %. 

Den officielle statistik kan ikke legges til basis for beregning af malmens 
gjennemsnitlige nikkelgehalt, idet tons nikkelindhold i de erholdte endeprodukter 


er angivne efter skjén. 
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mende endnu kommer 32 tons nikkelindhold i opfordret, men 
endnu ikke tilgodegjort malm. 

De forskjellige data for 1889 og 1890, for hvilke ar den 
officielle statistik endnu ikke er publiceret, har jeg extraheret 
efter bergmesternes indberetninger; opgaverne for 1891 er hidsatte 
efter privat indhentede oplysninger. 

I den officielle statistik er gjennemsnitsgehalt i udskibet 
malm — og for arene 1874—79 i udskibet skjersten — ikke an- 
givet; ved den nederst pa tabellen staende, af mig udarbeidede 
kolonne over nikkelindhold i exporteret hytteprodukt og malm i 
sum har jeg derfor skjénmessig, tildels baseret pa leilighedsvis 
indhentede oplysninger, mattet ansla exportmalmens gehalt (veks- 
lende mellem 1 og 3.5-—4 %); oftest har man udskibet den rige- 
ste malm og forsmeltet den fattigste. 

I Sveriges officielle statistik (Bergshandteringen, Commerce- 
collegiets berattelse) findes opgaver over udbrudt malm og pro- 
duceret skjersten, nikkelsten og terningnikkel ved de svenske 
gruber og hytter (hovedsagelig Klefva og Sagmyra); efter mit 
eget kjendskab til produkternes gjennemsnitlige procent (se herom 
for Klefvas vedkommende ogsa Geol, Féren. Firh., B. 9, s. 72 
og 220) har jeg rent skjénsmessig beregnet tons nikkelindhold. 

Tons nikkelindhold i Sveriges nikkelproduktion; gjennem- 
snitlig arlig: 

1866-—70. 1871—75. 1876—80. 1881—85. 1886—90. 
65 —70 65—70 50 30—40 10—15 

Italien. I Val Sesia-dalen ved Varallo, beliggende ikke 
mindre end 1,500—1,980 m over havet, i Mont Rosas fjeldkom- 
plex, blev 1 slutten af 1860-arene og beg. og midten af 1870- 
arene drevet grube- og hyttedrift (gruber Cevia og Sella Bassa, 
med hytter Sesia, filial under Schneeberger blafarveverk i Sach- 
sen, og Scopello) pa forekomster af nikkelholdig magnetkis (se 
BHZ, 1877, s. 86), der savel mineralogisk som geologisk néiag- 
tig ekvivalerer de norske og svenske. Efter BADOUREAU (Anna- 
les des mines, 1877) beléb produktionen ved de to verk tilsam- 


men sig 1 beg. af 1870-arene til omkring 54 tons nikkelindhold 
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arlig. Efter private baited lace af tyske hytteingeniérer, som 
har havt bade med de norske og de piemontske verk at ojore, 
er de sidste, sely om man ikke tager hensyn til de yderst van- 
skelige transportbetingelser, de norske betydelig underlegne; alt 
arbeide er ogsa nu forlenget indstillet. 

[ Spanien blev (efter G. NoRDENSTROMs fremstilling i Jern- 
kontorets Annaler, 1886, pl. 12) i 1871—77 udvundet lidt nikkel- 
malm; i 1875 440 tons malm, i de andre ar betydelig mindre; 
driften nedlagt 1877 eller 1878. — I provins Malaga fundet nogle 
aldeles ubetydelige gange af nikkelsilikat (pimelith, med 3.96 % 
Ni; BHZ, 1877, s. 188). 

Rusland. I nerheden af Rewdinsk i Ural har man gjen- 
tagende gange forségt grubedrift pa nikkel-magnesia-silikat — 
rewdinskit, med 4.s—19.2 % NiO; — forekomsten sandsynligvis 
uden praktisk betydning (BHZ, 1876, s. 308; 1880, s. 423; 
1889, s. 171). I 1873 udvundet 47.4 tons malm; i de 38 forste 
maneder af 1877 fremstillet 4.9 tons metallisk nikkel, hvorefter 
arsudbyttet beregnedes til 40.9 tons nikkel. 

England, med Skotland, producerer inden rigets grense 
intet eller i alle fald kun en fuldstendig bagatel nikkelmalm, 
— i en liden grube Fod Hirradag Cun Rhyl, i Wales, brudt i 
1882 38 tons og i 1883 49 tons malm, a 1.4 % Co og 0.7 % 
Ni, — men indtager alligevel 1 de senere tider inden nikkel- 
industrien en fremskudt stilling, idet udenlandsk nikkelmalm 
tildels raffineres ved engelske nikkelfabrikker. De vigtigste af 
disse er: Kirkintilloch (ner Glasgow) i Skotland og Erdington 
(ner Birmingham) i England, begge filialer af det ny-caledon- 
ske »Le Nickel» og hovedsagelig arbeidende pa garnierit-malm; 
videre Vivian & son’s gamle, bekjendte kobber- og nikkelverk! 
i Swansea og Wiggings raffineri i Birmingham, det sidste hoved- 
sagelig eller udelukkende arbeidende pa importeret nikkelsulfid- 
malm og sten (garsten). 

1 Dette firma forer selv grube- og hyttedrift pa nikkel sdvel i Norge (Sen- 
jen fra midten af 1870-arene til grubens nedleggelse ca. 1885, senere Hvje 


nikkelverk) som i de sidste ar ogs’ i Canada; de anrigede mellemprodukter sendes 


til Swansea til videre bearbeidelse. 
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Ogsa i Frankrige, hvor der aldrig har fundet sted nogen 
grubedrift pa nikkel, er, efter opdagelsen af den ny-caledonske 
garnierit, blev anlagt flere nikkelraffinerier; forst Septémes ved 
Marseille (hvor man 1876—82 experimenterede i stor stil med 
smeltning pa »nikkel-rujern) og Christofle’s bekjendte verk i St. 
Denis lige ved Paris (hvor man i slutten af 1870-arene frem- 
stillede omkring 120 tons metallisk nikkel arlig), senere »Le 
Nickels» verk ner Havre. Ogsa ved kobberverket Eyuilles (Vau- 
cluse, ner Lyon) har man gjentagende gange arbeidet med nikkel 
(ved Pariserudstillingen 1889 var herfra udstillet flere prover med 
91—95 % nikkel, fremstillet ved bessemering efter MANHES’ 
proces). — Ifélge den officielle franske statistik (se Eng. & min. 
journ., 1892, I, s. 208) blev i Frankrige i 1889 fremstillet 330 
tons metallisk nikkel. 

Ogsa i Grekenland, Schweitz, Sardinien med flere évrige 
europeiske lande er pavist nikkelmalm, der dog aldrig har veeret 
gjenstand for bergverksdrift. 

Den Ny-Caledonske garnierit bestar, som det fremgar af 
hosstaende analyser, af SiO,, MgO, NiO og H,O, med noget 
Fe,O3, Al,O3, osv., 1 meget vekslende forholde; serlig kan nik- 
kelgehalten i aldeles ren garnierit ga fra 10—15 helt op til 40 
—45 %. — Samtidig medtages ogsa et par analyser af de i de 
senere ar pa Ny-Caledonien fundne koboltertser. ! 


Koboltman- 

Ga rn i erent | Udplukket ren asbolit. ganertsens 

| gjennemsnit. 

SiO; <--.s./aeeexe 50.0 | 47.24] 44.40 | SiO peeeeerereese 3.0 | 50.75 | 32.0 
Boas 15.8 | 21.66] 8.45] Mn,0,.........- 48.6 | 14.00) 25.5 
INTO pees oe 18.5 | 24.01 | 38.61]| Fe,O, -........- 10.6 | 11.50] 20.0 
NS 6) ea — 1674. 1.68 |) CoGager van. 22 15.0 | 2.50] 3.50 
ie, Open sk ts. 3.5] — 0.45, MeO seeeeenccet 4.8 | 14.50] 3.06 
7 ae Bray epor|) 1.07) HO 17.5 | 6.80] 15.5 
H,0 ....--.----- -|_10.0 | 5.27] 10.34 Sum | 99.5 | 100.05] 100.56 

Sum | 100.5 | 99.85 | 99.98 


' Efter JULES GARNIER »Mémoire sur les gisements de cobalt, de chrome 
et de fer & la Nouvelle-Calédonie.» Soc. des ingénieurs civil, 1887. 
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Som allerede tidligere berért, optreder garnieriten pa Ny- 
Caledonien, under ledsagelse af calcedon, merskumlignende mag- 
nesiasilikat, jernokker og serpentinbrudstykker, pa uregelmessige 
gange, som setter gjennem serpentin, og som med fuld sikkerhed 
ma forklares ved lateralsekretion. I begyndelsen tenkte man 


sig muligheden af, at garnieriten skulde vere et forvitringspro- 
dukt (»gossan», »outcrops») ner dagen af i dybet forhanden- 
verende arsen- eller sulfid-ertser; urigtigheden af denne formod- 
ning er dog i praxis bleven godtgjort derved, at man pa dybet 
aldrig har patruffet de sidstnevnte slags ertser; tvertom, gangene 
kiler »blindt» ud mod dybet. —- Som det i regelen er tilfelde 
med sekunderdannelser af den hidhérende natur, méder man i 
de ny-caledonske serpentinfelter en talrig vrimmel af garnierit- 
gange, som lokalt kan vere bade meget megtige (op til 5— 
10 m) og lange, men som samtidig ogsa udmerker sig ved stor 
uregelmessighed eller lunefuldhed. Efter opgaver, som under 
Pariserudstillingen 1889 blev mig velvillig meddelte af de offi- 
cielle kommissionerer og ingenidrer fra Ny-Caledonien, skulde 
man pa 6en alt-i-alt kjende ikke mindre end 1,200 garnierit- 
gange (smines déclairés»), hvoraf dog kun omkring 20—25 havde 
veret gjenstand for egentlig grubedrift;! kun en enkelt gang, i 
Thio-distriktet, var fulgt ned til 100 m’s dyb, de fleste gange 
tabte sig allerede ved 25—30 m’s dyb. Hermed stemmer ogsa den 
beretning, som DU PELOUX giver.i Génie civil (1885, referat i 
»Mineral resources of U.S.», 1885, under nikkel): efter den ved 
grubedriften vundne erfaring gar gangene ikke lengere ned end 
til 100—150 m, og selv dette dyb er meget sjeldent. 
Serpentinen, som er rigelig udbredt over den hele 6 (se det 
geologiske kart? i J. GARNIER’S »Géologie de la Nouvelle-Calédo- 
nie», fra 1867), dog serlig i den NO-stre halvdel, danner pa Ny- 
Caledonien — ndiagtig som tilfeldet er fleresteds i Norge, fox 8 


Réros-distriktet, — négne, lidet forvitrende kupper, som rager hoit 


1 Samtidig kjendte man 300 koboltforekomster, hvoraf grubedrift pa 5. 
2 Tilleg: Netop er ogsi udkommet »Carte géologique de la Nouvelle-Calé- 
donie», af Louis PELATON, Génie civil, 1891. 


is 
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~ tilveirs; de fleste nikkelgruber ligger derfor, hvad under Pariser- 
udstillingen 1889 illustreredes ved reliefkarter og fotografier, under 
meget uheldige transportbetingelser, bade hdit over havet og 
langt fra land. Gjentagende gange har det hendt, at man har 
bygget kostbare veie og tradbaner! til garnieritfund, som efter 
udseende oppe i dagen formodedes at vere storartede; efter kort 
tids drift mod dybet har dog malmen tabt sig, — og det hele 
anleg har veret til ingen nytte. For at papege et bestemt 
exempel kan (efter DU PELOUX) nevnes, at allerede i 1883 blev 
samtlige gange i Canala-Honailou-gruppen indstillede, idet driften 
her ikke lénnede sig; senere har man omtrent ee kent holdt 
sig til Thio-distriktet. 

Savel med hensyn til geologisk optreeden som til de tek- 
niske driftsbetingelser minder garnieritgangene levende om de 
norske kromjernstenforekomster i Rérosegnen. 

Selve arbeider-forbholdene i den ucultiverede straffekoloni er 
alt andet end gunstige; de indfédte fra Ny-Caledonien og fra de 
nerliggende ny-hebridiske Ger taler ikke det tunge grubearbeide; 
franske straffanger, som har lov til at nedsette sig hvorsomhelst 
pa Ger, men som ikke ma forlade samme, beskrives som dovne 
og fordringsfulde; og arbeidere fra de engelsk-australiske kolo- 
nier krever meget héi lén. Chinesere har man af socialpoliti- 
ske hensyn (det »gule» spérgsmal) endnu ikke turdet indfére i 
stérre mangde; derimod er man i den allersidste tid begyndt at 
benytte japanesere. 

Den rene garnierit holder oftest omkring 15—20 % nikkel; 
pa grund af den stwrke opblanding med serpentinbrudstykker, 
magnesiasilikat, calcedon osv. — hvilke mineraler pa grund af 
den nerliggende specifiske vegt ikke kan fjernes ved opberedning 
— er dog gehalten i den endelig resulterende malm temmelig 
steerkt nedsat. I begyndelsen hed det, at selve skeidemalmen 
eller smeltemalmen gjennemsnitlig skulde holde 12—15 % nikkels 


nu derimod lyder beretningerne altid pa adskillig lavere gehalter. 


' Efter »Le Nickel’s» udstillingsbrochiire, Paris 1889, var der til garnierit- 
gruberne alt-i-alt bygget 50 km sporvei og 12 km tridbane. 


a 1 aT SS RERY Steet ee 
bbe 
Mi 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 145. Bd 14. Haft. 5. 451 


Etsteds finder man opgave 8—10% eller 10%; R. FLECHNER 
beregner i sin tidligere citerede artikel (O. Z. f. BHW, 1889) 
efter forholdet mellem malm og udvundet nikkel for arene 1875 


_ —84 en gjennemsnits-nettogehalt stor 8.3 %; efter pu PELoux’s 


opgave for 1884 — 850 tons metal af 12,000 tons malm — 
far vi en midlere nettogehalt stor 7.1 %. Ifdlge beretning af 
CROISILLE (Annales des mines, 1886, B. 6, s. 609) blev 1880 
—85 i sum produceret 28,933 tons erts med en gjennemsnits- 
gehalt 10.5 % nikkel; i de forste ar blev betydelige ertsmasser 
med 38—11% som verdilés styrtede pa berghald, hvilke sidste 
nu omskeides. Det store ny-caledonske firma »Le nickel» nev- 
ner i sin udstillingsbrochiire, Paris 1889, gehalterne »8, 10, 12 % 
og endog derover»; og de ny-caledonske kommissionerer ved 
Pariserudstillingen opgav mig »ikke over 8—10 %; en meget be- 
kjendt fransk metallurg, som har gjort kobber og nikkel til sit 
specialstudium, pastod samtidig, at den til Europa indférte malm 
jevnlig ikke holdt mere end 3—4%. — Som resultat af alle 
disse oplysninger tér vistnok udledes, at garnieritmalmens gjen- 
nemsnitsgehalt i de férste ar kan settes til omkring 8—10 % og 
i de senere til 7—8 %, snarere under end over. 

Den metallurgiske behandling af den ny-caledonske garnierit- 
malm har stédt pa store vanskeligheder, og der er i arenes léb 
nedlagt betydelige summer pa nesten ufrugtbare experimenter. 
I begyndelsen reducerede man i skaktovn til et slags »nikkel- 
rujern> — med i middel 65—68 % Ni, 29.5—23 % Fe, 1.5s—2.5 
% S(!), 8.5—5.0-% Si og C (C tildels som grafit) og 1.5—2.5 % 
évrige forureninger (deriblandt P) — som som man dog kun med 
héieste vanskelighed og under store nikkeltab kunde fa raffineret. ! 
Sa forségte man at behandle den ra malm med syre, men se- 


nere er man hovedsagelig gaet over til férst at bringe nikkel- 


1 Herom gav garnieritens opdager, JuLES GARNIER, under den ved Pariser- 
udstillingen 1889 afholdte »Congrés des mines et de la métallurgie> en meget 
livlig fremstilling, se Congressens publikation, andet bind, s. 1555 og félg. — 
Nikkel-rujernet gav stédet til fremstillingen af det i de senere ar sa meget om- 


skreyne nikkelstal. 
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metallet over i sten (sulfid). I de férste ar nedsmeltede man 
garnieriten med tilsats af kis, serlig norsk nikkel-(og kobber-) 
holdig magnetkis-malm; for dog at undga at bringe overflédig 
jern og kobber ind i processen, smelter man nu hellere med kal- 
ciumsulfid (sodarester fra Leblanc proces) eller med gibs (CaSO, 
/ +2C=CaS + 2CO,), hvorved man far skjersten med 50—55 % 
Ni, 25—30 % Fe og 16—18% S.! Da garnieriten er sa sterkt 
magnesiarig, ma man for at fa en passe flydende slag tilsette 
store mengder kalk. Den forst erholdte skjzrsten réstes og un- 
derkastes koncentrationssmeltning, til »matte deferré> (med om- 
kring 66 % Ni), der senere behandles dels pa tir og dels pa 
vad vei.? 

For éieblikket har »Le Nickel» to smeltehytter (med gibs, 
til skjersten) ved Nouméa og Thio pa Ny-Caledonien og ikke 
mindre end fire metallurgiske anleg i Europa, nemlig ved Havre; 
Iserlohn i Westphalen; Erdington ved Birmingham og Kirkintil- 
loch ved Glasgow. 


Vedrérende den ny-caledonske produktion af garnierit og 
nikkel hidsettes folgende statistiske data. — For arene 1875 — 
84 er (se Annales des mines, 1886, no. 9, s. 667 og FLECHNER’S 
tidligere citerede artikel i O.Z. f. BHW, 1887) udgivet officiel 
statistik over antal tons udbrudt garnierit samt over tons pa 
Ny-Caledonien forsmeltet garnierit; efter FLECHNER’s beregning 
over malmens midlere nettogehalt — 8.3 % — medtager vi ogsa 
en oversigt over det formodede tons nikkelindhold. 


''Tegning af sme)teovn i Eng. & min. journ. 1892, I, s. 352. 

* Se herom »Visite de l’usine de M. M. Christofle et Q:ie, & Saint-Denis» 
(2 déc. 1884) i »Association amicale des éléves de l’école nationale supérieure 
des mines», dec. 1884, — Ogsi Luvar’s afhandling i Annales des mines, 


1892. 
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P& Ny-Cale- 

Tens. Udbrudt a nikkelind- | donien for- 

garnierit. hold. smeltet gar- 
nierit. 
SU eee cere ee tece 827 27 — 
ASiOS ae ee 3,406 283 _ 
187. 4,377 363 — 
1378.3 ee 155 138 — 
Koy Meda eo 2 Intet Intet _ 
ikote Ui eee 2,528 210 2,528 
12 eens | 4,070 388 4,070 
2 eee w= 9,025 749 6,332 
1 oto 5s ee a ea 6,881 561 6,740 
ikele, Be pes ae one 10,888 | 904 8,162 


I det vigtigste felt, ved Thio, blev (efter Geiorstiei i 1880 
85, begge ar inklusive, udvundet 28,933 tons malm, a 10.3 % 
nikkel; desuden fra évrige felter et par eller nogle fa tusind tons. 
— Ifélge pu PeLoux producerede »Le Nickel» i de tre ar 1882, 
83 og 84 tilsammen omkring 2,400 tons nikkel (efter FLECH- 
NER’s beregning 2,214 tons) eller 800 tons arlig; produktionen i 
1885 blev anslaet til 850 tons. 

Pa grund af overproduktion skal arbeidet have veret drevet 
i noget indskrenket skala i arene 1886—87, — produktionen 
alts da sandsynligvis omkring 750 tons arlig. — Efter »Le 
Nickel’s» udstillingsbrochiire, 1889, beléb exporten af »minerais 
de nickel et de cobalt» i 1888 sig til 10,000 tons, hvortil sand- 
synligvis kommer noget exporteret sten; alt-i-alt svarende til 
nikkelindhold antagelig omkring 850—900 tons; i Ny-Caledo- 
nien beskjeftigedes 1,000 og ved de fire europxiske nikkelraffi- 
nerier i sum 350 arbeidere og formend. »Le nickel» annon- 
cerede samtidig en sterkt forédget produktion for de pafélgende 
ar, nemlig i 1889 20,000 og i 1890 30,000 tons malm, — en 
plan, som dog i virkeligheden neppe er bleven realiseret. 

Efter »Engineering and mining journal» (New-York, her for- 
kortet EMJ), 1888, II, s. 545 er i de senere ar bleven impor- 
teret direkte fra Ny-Caledonien til Glasgower-verket: 
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Garnierit-malm. Kobolt-malm. 
LS860ts... 2. ? ca. 700 tons 
ARH Ee 3,348 tons 
ts op an 6,357» 1,416 » 


Efter samme tidskrift, 1890, I, s. 111, beléb exporten af 

garnierit fra Ny-Caledonien sig til: 

18388: 2b 6,000 tons (for lidet) 

1889 arehtees 12,000 » 
svarende til for sidstnevnte ar omkring 1,000 tons nikkelind- 
hold. 

Og endelig i 1890 skal, efter samme tidsskrift, 1892, I, 
s. 41, ifdlge konsulatberetning exporten af malm kun have naet 
5,000 tons samt et par tons hytteprodukt, svarende til nikkel- 
indhold 420 tons; andetsteds far man dog omvendt den mere 
sandsynlige oplysning, at »Le Nickel» i 1890—91 har fordget 
sin produktion, af hensyn til leverancer til nikkelstal. — (Se 
tilleeg>). 

I de engelsk-australiske kolonier (New South Wales, Vic- 
toria, South Australia, Queensland, Tasmania, New Zealand) 
har man vistnok fleresteds pavist nikkelertser (f.ex. nikkelarsen- 
ertser ved Mount Lyndhurst i South Australia; kobbernikkel 
ved Bathurst i New South Wales); efter oplysninger indhentede 
hos de forskjellige koloniers representanter ved »Mining and me- 
tallurgical exhibition» 1 London, 1890, havde dog pa det austra- 
liske fastland aldrig fundet sted nogen grubedrift pa nikkel; heller 
ikke var, savidt bekjendt, ved smeltehytte udvundet noget nikkel- 
mellemprodukt. 

I de Forenede Stater, som i sin almindelighed udmerker 
sig ved aldeles storslagen metalrigdom (pa jern, kobber, sdélv, 
guld, kviksélv, osv.) spiller, savidt hidtil kjendt, nikkel en meget 
lidet fremtreedende rolle. Kun en enkelt stérre grube, Lancaster 
Gap mine i Pensylvenien, — der, i lighed med de norske og 
svenske, arbeider pa nikkelholdig magnetkis (med smeltemalm pa 
1.5—2% Ni), — har veret i drift i lengere arrekke, helt siden 
begyndelsen af 1860-arene; men selv ved denne grube, hvor for- 
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évrigt alt arbeide hvilede i 1883, og som i 1891 var indstillet i 
lébet af 3 maneder, star den endelige nedleggelse nu for déren, 
idet malmbeholdningen er omtrent afbygget (efter EMJ, 1892, 
I, s. 40). — I 1881 blev i Douglas County, Oregon, fundet en 
del garnieritgange (mineralerne analyserede af F. W. CLARKE, 


Amer. Journ. of Science), om hvilke man i begyndelsen troede, 
at de skulde blive et Ny-Caledonien no. 2; disse forventninger 
er dog ikke blevne opfyldte, tvertom ansees forekomsterne nu 
som dkonomisk betydningslése; indtil 1888 var kun en enkelt 
grube her afsenket til 35 fods dyb, og i de senere ar har alt 
arbeidet hvilet. — Garnierit er endvidere bleven pavist i Nord- 
Carolina og diverse slags nikkelmalme i Connecticut, Missouri, 
F Arkansas, New Mexico, Colorado, Nevada, Dakota, Montana og 
California; med undtagelse af de som underordnet biprodukt ved 
bly-sélv-gangene Mine La Motte og Bonne Terre i Montana fal- 
dende nikkelmalme og hytte-mellemprodukter er dog alle de sidst- 
nevnte forekomster uden nogensomhelst betydning. 
Efter »Mineral resources of the United States» og »Eng. & 
min. journ.» hidsettes en tabel over nikkelindholdet i de For- 
enede Staters produktion. 


Tons nikkel. Tons nikkel. 
Tg Seat. 91 ito 5 Shen 29 
(a ae 85 I Kote RS aie 111 
ih (siege AA 68 1886_.....-.- 82 
I8T9 =.4.,--<« 65 Ui emery: 83 
L680... -., 105 1883 1 ..-to 87 
1LSel dk... 120 L689 4. 91 
OR eo case es 128 e001 ae 91 
‘holes ee ee 27 iy ae RP 66 


I begyndelsen af 1870-arene antagelig 70—90 og i midten 
og slutten af 1860-arene 40—50 tons arlig. 

Lancaster Gap mine's nikkelmalm er bleven foredlet ved 
»American Nickel Works» ved Campden, ner Philadelphia; videre 
er i de allersidste ar til metallurgisk behandling af canadisk 
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-nikkelmalm  bleven bygget et verk, »Orford Copper Comp.» ved 
Constable’s Hook, New Jersey, — et anleg, som opgives at 
skulle vere verdens stérste nikkelraffineri; for dieblikket bygger 
ogsa »Canadian Copper Comp.» et stérre nikkelraffineri, der efter 
beretningerne at démme synes at skulle baseres pa Manhés-bes- 
semering, ved Cleveland, Ohio, ner Lake Erie. 

Vedriérende de store canadiske forekomster kan vi ind- 
skrenke os til at henvise til den nest foregaende afhandling.! 


Oversigt over verdens nikkelproduktion. 


Kun for nogle landes vedkommende (Norge, de Forenede 
Stater, Sverige, Canada, tildels ogsa Ny-Caledonien) kan vi gjére 
op en nogenlunde sikker og néiagtig nikkelstatistik, medens vi 
for de évrige lande — og serlig for Tyskland og Osterrige-Un- 
garn — ma indskrenke os til et skjén, som naturligvis kun kan 
blive af approximativ natur; fdlgelig blir oversigten over verdens 
total-produktion temmelig svevende. Der kan dog neppe vere 
tale om feil, som kan na op til sa meget som tredieparten af de 
opférte tal. — I alle fald tror jeg, at den her givne statistik er 
mere sikker end noget af de eldre forség, idet man tidligere 
gjerne har undervurderet den norske og svenske produktion, 

Efter »Min. Res. of U. S.», 1882, s. 410 blev i en til 
Wienerudstillingen (1873) udarbeidet brochiire den europeiske 
nikkelproduktion for 1873 anslaet til 250 tons og den ameri- 
kaniske til 100, sum 350 tons; for ar 1877 léd tilsvarende over- 
slag pa resp. 450 og 100, sum 550 tons. — Begge disse bereg- 
ninger ma dog néddvendigvis udvise noget for lave beléb, idet 
man ikke har taget tilstrekkeligt hensyn til de norske og sven- 
ske nikkelverk; alene disse og de to sma Piemont-verk gav i 
ar 1873 néiagtig 250 tons, — der vilde altsa ikke blive noget 
tilbage til den tyske og dsterrigsk-ungarske produktion. 


1 Tilleg: Se ogsi E. D. PETERS »Modern american methods of copper 
smelting», New York, 2den udg., 1891, s. 291 og félg. — Videre BHZ, 1892, s. 
172 og 187; O.Z. f. BHW., 1892, s. 208. 
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- Bruno Kert (Berlin) ansextter i sit arbeide »Grundriss der 
Metallhiittenkunde» (1881, s. 536) den arlige nikkelproduktion 
i slutten af 1870-arene til omkring 959 tons; deraf »leverer det 
tyske rige !/,, Nordamerika 1/,—1/,, Osterrige og Brasilien hver 
1/,, Norge og Sverige 1/,,, Belgien og Frankrige 1/55.» Produk- 
tionen af »metallisk nikkel i Preussen var 1877 75.7 tons, deraf 
Victoriahiitte ved Naumburg (Schlesien) 38.5 tons, Fleitmann & 
Witte i Iserlohn 29 tons, Basse & Selve i Altena 5.5 tons, 
Aurorahiitte i Nassau 2.7 tons.» Det fremgar heraf, at Tysk- 
land pa langt ner ikke leverede halvparten af det kalkulerede 
tal (959 tons), der utvivlsomt er noget for héit. 

Du PeELovux opférer for 1882 - 84 den arlige nikkelproduk- 
tion i Ny-Caledonien till 800 tons og i Europa med Amerika 
til 200 tons, sum 1,000 tons; igjen regnet lidt for lavt for 
Europa, serlig for Norge. — (Se »tilleeg»). 

Anvendelse. I nikkelindustriens férste decennier anvend- 
tes vort metal udelukkende til nysdélv (argentan, Alpaka, »China- 
silber», »German silvers, Christofle-metal), som er legering af 
nikkel, kobber og zink, oftest med 10—-20 % Ni og dobbelt sa 
meget Cu som Zn. Nikkel tilsettes fortrinsvis for at fremkalde 
den hvide farve, kobber for smidbarhedens skyld og zink hoved- 
sagelig for prisbillighed og letsmeltelighed; nikkel kan til en vis 
grad erstattes af zink, men da altid pa seighedens og styrkens 
bekostning. — Senere gik man ogsa over til fremstilling af 
kobber-nikkel-legering (uden zink), der serlig har fundet betyde- 
lig anvendelse som myntmetal (oftest 25 % Ni + 75 % Cu, inde 
tiden 20 % Ni + 80% Cu, tidligere ogsa 10 % Ni + 90 % Cu); i 
de allersidste ar har man ogsa begyndt at benytte metallisk 
nikkel til mynt (20-Pfennig i Tyskland fra 1888 og 20-centimes 
i Schweiz fra 1889). Nikkelmynt er hidtil bleven indfort i fél- 
gende lande: Forenede Stater (1853, 64, 69, 71 osv.); Schweiz 
(1858, 71, 81, 83, 89); Belgien (1861—63); Costa-Rica (1867); 
Peru (1863 —64); Honduras (1869—70); Jamaica (1871); Bra- 
silien (1871); Chili (1871); Tyskland (1874—76, med samlet. for- 
brug i disse ar af 380 tons nikkel til mynt; 1888); Columbia 
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(1874); Japan (1875); Venezuela (1876, 86); Mexico (1882; 
nikkelmynt her senere inddraget); Serbien (1883); Ecuador (1884); 
Bulgarien (1887); Rumenien (1891) og Argentina (1891). — 
At démme efter avisberetninger har man i den allersidste tid 
(varen 1892) besluttet at indfére nikkelmynt i Osterrige-Ungarn, 
og allerede i flere ar har det veret pa bane, at Frankrige skulde 
gjére det samme. Efter det her for flere ar siden fremsatte for- 
slag skulde man ombytte den nu cirkulerende kobber-skillemynt, 
til nominel verdi 75 mill. fres, med nikkelmynt, til nominel 
verdi 80 mill. fres; hertil vil, hvis man benytter legering 20 % 
Ni + 80% Cu, medga 600 tons metallisk nikkel. 

Allerede i midten af arhundredet begyndte man med for- 
nikling, som dog for alvor férst er kommet i mode i de senere 
decennier, men som forévrigt ikke ansees at have bidraget til 
foréget konsumption af nikkel. Selve forniklingsbelegget, der 
som bekjendt er yderst tyndt, og som félgelig kun kreever en baga- 
tel af material, medférer nemlig, at man til underlag kan be- 
nytte metal af sekunda farve, jern, messing og serlig nysélv- 
legering med ganske lav nikkelgehalt; man kan altsa herved 
spare ind pa nikkeltilsatsen. 

Smeltet nikkel optager med stor lethed surstof (eller nikkel- 
oxyd) og blir derved sprédt, sa det ikke kan valses varmt; for 
at afhjelpe denne ulempe ma surstoffet (oxydet) fjernes, hvilket 
kan ske ved tilsats af fosfor (forst pavist af JULES GARNIER, i 
slutten af 1870-arene) eller endnu bedre ved tilsats af metallisk 
magnesium (forslag af FLErrMann & Wirrs, Iserlohn). Det pa 
denne made fremstillede metalliske nikkel har i den senere tid 
faet adskillig anvendelse, hovedsagelig i udvalset tilstand (nikkel 
valset og sveiset som beleg pa jern, tin eller nysélv; omvendt 
sélv valset som beleg pa nikkel). 

I de allersidste ar (efter 1884) har man endelig ogsa drevet 


meget omfattende experimenter med nikkelstal! — 9: stal a 0.5 


1 J. RizEy »Alloys of nickel and steel», i »The Journal of the Iron and 
Steel Institute», 1889, I; videre mange senere afhandlinger; bl. a. Comptes ren- 


dus, 6te juli 1891. 
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1% C og en nikkelgehalt pa oftest 4—5 %, — som utvivlsomt. 
udmerker sig ved samtidig meget héi seighed og fasthed, og som 


derfor efter manges opfatning skal have stor fremtid; kun vil 
nikkelstalets héie pris sette begreensning for forbruget.! Det 
vil vistnok vere bekjendt, at De Forenede Stater, efter férst at 
have afholdt meget néiagtige skydeforség? mod pantserplader af 
nikkelstal, nylig har bestemt sig til at anvende dette material til 
pantser ved krigsskibe; med dette mal for diet er nylig bleven 
indkjébt hele den canadiske produktion indtil hésten 1890, — 
stor 6,500 tons skjersten med ca. 900 tons nikkelindhold. Sam- 
tidig har ogsa det store sydfranske jernverk Creusot kontraheret 
store nikkelleverancer af det ny-caledonske selskab. 

Pris og consumption. — I de férste decennier af dette ar- 
hundrede, medens nysélv-gjenstande endnu kunde betragtes som 
kuriositet, betaltes metallisk nikkel (efter R. FLECHNER) med om- 
kring kr. 50 pr kg; senere faldt prisen, forst til 25—30 kr. pr 
kg og videre gradvis lavere og lavere, indtil 7.50—10 kr. pr kg, 
hvilken pris i 1860-arene var nogenlunde stationer. 

Vedrérende de sterke fluktuationer i de senere decennier 
kan henvises til en i Oesterr. Zeits. fiir Berg- und Hiittenw., 


1887, s. 487 publiceret tabel over den pris, som en stérre tysk ~ 


eller ésterrigsk nysélv-fabrikant i virkeligheden i arenes léb 
har betalt for nikkel (& 98—99 % Ni); oversigten gjengives her, 
idet Mark er omberegnet til krone. 


" Herom serlig en liden afh. af Lepepur »Ueber Nickelstahl>, i »Stabl and 
Kisen>, 1889, 11. — Nar 1 ton vanligt flusjern (bessemer, mar tin) til bygnings- 
gjéremal koster kr. 117, vil 1 ton tilsvarende nikkelflusstal med 4.7 % Ni, ved 
pris kr. 4.50 pr kg Ni, belébe sig til kr. 322. — 1 ton digelst&l koster ca. kr. 
750 og 1 ton digel- kromet&l ca. kr. 1,000. — Ogs& kromnikkelstal, med 1 % Cr, 
2% Ni og max. 0.4 % C, forsdger man nu til pantserplader. 

* Herom talrige publikationer i »The iron age, »Engineering> osv.; ogsA 


>Stahl und Eisen», 1892, martsheftet, og »Annales des mines», 1892. 


; under 
nikkel. 
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Pris pa kg nikkel, i krone. 


ASG ser: bah es 8.10 | 1874 aug..-....-:... 18.20 | 1878 okt._........ 6.30 

BL QBS foc. ten toans 7.60 ae ee 22:80 | 187i juliz....2. D406 
A a: ae (em ity ee Cee ee 21.40 Ol fnee cs aee 5.80 
PoP i0: jane eo - 2 7.60 | 1876 marts......... 1910 |" 1880b- 2 7.20 
BUS ee. 2 8.10 TNA A See U0: We LSS Les. asec eee 6.70 

= ke fp el = adil 8.10 Rug. Ge... 13.80 | 1882 marts....... 7.70 
Sie febreee 9.80 pepo 2.90 dec: 25s. 6.50 
april lass: 10.70 okie ob GOL IS8She: ea eee 5.40 

1873. aprilesecene PBOm AS idajan. |. Loewen 9.8.0 nL BSAt america 5.40 
midt mai.... 24.20 april 2 =e 9510; |" 18854 begice.---18. 5.00 

slut mai....- 12.10 MALI took. 8.20 slits. 4 4.50 

1874 febr. .......... 14.80 july, 2. Poe: E80 | 188Gb... se <. 4.50 
ies 18.80 Sepu..e ee OMT0 TRLSS TE. fe c= 3.80 

jv ese 14530) (HLS 78 jan. 22222 7.20 Sep tae ..2t 24 4.30 


Den tyske regjering betalte 1874—76 ved det store nikkel- 
indkjéb — 380 tons — til udmyntning af skillemynt en gjen- 
nemsnitspris 20—21 kr. pr kg metallisk nikkel. 

I de allersidste ar opféres metallisk nikkel (a 98-99 % Ni) 
i Europa oftest til en-gros-pris omkring kr. 4 pr kg; exempel- 
vis kan anféres, at det ny-caledonske firma »Le nickel» i sin 
udstillingsbrochiire 1889 angiver pris fres 5.50 pr kg (= kr. 3.90); 
og forfatteren af en artikel om nikkelstal i »Stahl und Eisen», 
1889, II, gar ud fra pris Mark 5 (= kr. 4.50). — Hésten 1891 
og vinteren 1891—92 lyder de amerikanske noteringer! pa om- 
kring 70 cents pr & (= kr. 5.70 pr kg), mod i de senere ar 
oftest 60—65 c. (= kr. 4.90—5.30). — D. Luvat (Annales des 
mines, 1892, s. 143) opforer, at prisen for tiden veksler mellem 
fres 5 og 6 (= kr. 3.50—4.30). 

I den vedféiede pristabel betegner I — efter »Mineral re- 
sources of the United States» og »Eng. and min. Journ», 1892, 
I, s. 40 — den gjennemsnitlige arlige amerikanske nikkelnotering, 


omregnet efter: 1 pound = 0.4536 kg, og 1 dollar = 3.69 kr. 


1 p§ grund af hédi beskyttelsestold, nemlig ikke mindre end 25 % af veer- 
dien af nikkel i metal, legering eller hytteprodukt (sten), er nikkel i de For- 
euede Stater altid bleven betalt adskillig hdiere end i Europa. 
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Il er i sammendrag den ovenfor omtalte dsterrigske pris- 
liste, — og III, a og b, gjengiver den pris, som et par skan- 
dinaviske nikkelverk faktisk har erholdt for kg nikkelindhold 
indgaende i terningnikkel bestaende af 65—70 % nikkel, 30—35 % 
kobber og maximum 0.6—l1 % Fe, 0.05—0.10 % S; uden spor af 
As, Sb. (Kobberet ikke betalt seerskilt). 

I korthed: i 1860-arene og op til 1870 eller 1871 holdt 
prisen sig nogenlunde fast, ved omkring kr. 7.50—10 pr kg; — 
steg derpa i begyndelsen og midten af 1870-arene til en vold- 
som hdide, endog op til kr. 20—25 pr kg; — men faldt sa 1876 
—78 meget sterkt, til omkring kr. 6—7, hvilken betaling ved- 
varende, om end med stadig synkende tendens, til 1882—83; — 
ved hvilken tid prisen pany faldt, til kr. 4—5 pr kg. 

Arsagen til disse fluktuationer er selvfdlgelig forst og fremst 
forholdet mellem tilbud og efterspérgsel: i begyndelsen af 1870- 
arene (ca. 1872) besluttede den tyske stat sig til at indfére 
nikkel-skillemynt, hvortil i-alt udkrevedes omkring 400 tons 
nikkel, altsa henimod et ars produktion i tiden omkring 1870; 
dels pa grund af dette store extra-forbrug og dels pa grund af 
de i sin helhed florisante konjunkturer under den _ bekjendte 
»Griindery-periode efter den fransk-tyske krig steg férst nikkel- 
prisen, — senere ogsa nikkelproduktionen meget sterkt; i 1876 
var vistnok markedet overfyldt. 

Samtidig arriverede til Europa de férste skibsladninger af 
den ny-caledonske garnierit, hvorhos der ogsa blev udspredt over- 
drevne beretninger om garnierit-felternes gehalt og udstrekning; 
prisen sank sterkt, men kunde dog endnu holde sig ved middels 
héide, idet den nye konkurrent, pa grund af vanskelighederne 
ved den metallurgiske behandling af silikatertsen, endnu ikke 
bragte ferdig nikkel i nevneverdig kvantitet pa markedet. — 


Férst i 1880 eller 1881 begyndte for alvor produktion af ny- 


caledonsk nikkel, og da sa denne strax steg til en hidtil uanet 
hdide (nemlig omkring 800 tons om aret), var man pany ude for 
en betydelig overproduktion, med deraf félgende fornyet pris- 
fald. 
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De canadiske forekomster, som blev opdagede i midten af 
1880-arene, og som allerede i 1889 og 1890 begyndte at pro- 
ducerede meget store mengder af nikkel eller i alle fald af nik- 
kelsten, har derimod ikke — eller i alle fald endnu ikke — 
fremkaldt nogen synkning af prisen; arsagen hertil ma vistnok 
udelukkende sdges i, at man venter sig adskillig extra consum 
ved det samtidig ogsa opdukkende nikkelstal. 

Forbruget af nikkel voxede meget sterkt i 1860- og 70- 
arene, men synes, endskjént den synkende pris, kun at have ud- 
viklet sig forholdsvis langsomt i 1880-arene; seerlig synes con- 
sumptionen i denne periode — i alle fald indtil 1889, fér nikkel- 
stal fik nevneverdig anvendelse — ikke at have holdt skridt 
med den stadig staende produktion; man har bestandig havt at 
kjempe med overproduktion. 

For de Forenede Staters vedkommende har man statistik, 
-—— baseret pa opgave over produktion inden landets grenser plus 
import minus export — over den arlige consum af nikkel for 
arene 1880—88 (se Eng. and Min. Journ., 1891, I, s. 13); vi 
skal her gjengive samme, idet vi slar tre og tre ar sammen. 

Consum af nikkel i de Forenede Stater, gjennemsnitlig 
arlig: 

1880—82. 1883—85. 1886—88. 
164 118 203 tons, 
altsa kun en temmelig langsom stigning, endskjént prisfald fra 
1.10 dollars pr pound i 1880—82 til 0.60—0.65 dollars 1 1886 
—88. — I 1890 og 91 skal derimod have veret et mere for- 
éget forbrug ikke alene til nikkelstal, men ogsa til nysélv, nikkel- 
plader osv. 

Til sammenligning skal vi hidsette en tabel over produk- 
tion og pris af en del andre metaller, guld, sélv, kviksélv, tin, 
kobber, zink, bly og jern. 

Som det fremgar af denne oversigt, har nikkelindustrien i de 
senere decennier i det hele og store udviklet sig nogenlunde i pro- 


portion med en flerhed af de évrige vigtigste metaller, sélv, kobber, 
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zink, bly, jern osv.,! men den totale produktion er ganske pa- 
. faldende lav, kun !/,—1/, af sdlv, 1/,59>— /os9 af kobber Of Tf so00d 
af jern. Arsagen hertil ma forst og fremst séges deri, at prisen 
pa nikkel er sa hdi, at det tidligere udelukkende eller nesten 
udelukkende har veret anvendt som »luxusmetal», til alskens 
mindre forbrugsgjenstande. Det er metallets sdlvlignende farve 
og glans — dels i rent metal og dels i legering — som er den ~ 
i 6konomisk henseende vigtfgste faktor; dertil kommer i frem- 
tiden muligens ogsa de fasthedsegenskaber, som nikkel meddeler 
jern eller stal i nikkelstal. 

Af disse grunde behéver man i fremtiden neppe at frygte 
nogen vesentlig konkurrance med aluminium — som nu koster 
5—7 kr. pr kg, men som vistnok om en del ar vil blive be- 
tydelig billigere — idet dette metals og dets legeringers anven- 
delse vistnok for den vesentligste del vil dikteres ikke af hen- 
syn til farve og glans, men af hensyn til lav specifisk vegt og 
stor hardhed og styrke. 

Om nogen fremtidig blivende forégelse af pris pa nikkel kan 
der neppe vere tale, — tvertom vil man, ved konkurrancen 
mellem de mange forskjellige producenter (Ny-Caledonien, Ca- 
nada, Norge osv.), ved fremtidige forbedringer i den metallur- 
giske udvinding og pa grund af bestrebelse hos enkelte stor- 
producenter pa at senke prisen for at dge forbruget, snarere 
matte vere forberedt pa noget prisfald. 

Produktionspris. — Du Pxrtoux beregner i sin tidligere 
omtalte afhandling (se referat i Min. Res. of U. S., 1885), at 
samtlige udgifter (ved grube, transport, hytte og administration) 
ved den ny-caledonske malm i begyndelsen eller midten af 1880- 
arene belib sig til henimod fres 6—7 (= kr. 4.25—5) pr kg 
ferdig nikkel; samtidig gjér han det overslag, at man ved at 
indfére visse forbedringer, serlig med hensyn til transport, skulde 
kunne fa reduceret produktionsprisen sa lavt, at man med fordel 
skulde kunne selge til fres 4—5 (= kr. 2.90—8.60) pr kg. — 


1 Guldproduktionen steg som bekjendt voldsomt omkring 1850, men har 
siden 1860 nesten altid veret synkende. 
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Efter indhentede oplysninger fra diverse hold og efter hvad ogsa 


den canadiske nikkel-bergmand Peters (Transact. of Americ. 


Y - he 
“al 
~~ F. 
. 


inst. of. min. eng., 1890, s. 289) fremholder, skal det financielle © 


resultat af det ny-caledonske firma »Le Nickel» (aktiekapital fres 
12,720,000) ikke have veeret meget tilfredsstillende, — beroende 
pa forekomsternes lunefuldhed, mange mislykkede anleg, kom- 
plicerede transporter, vanskelige arbeiderforholde og kostbar me- 
tallurgisk udvinding. Med andre ord, salgsprisen har hidtil ikke 
ligget. stort hdiere end produktionsprisen, hvoraf igjen folger, at 
de ny-caledonske forekomster neppe kan drives i stor stil ved 
pris pa ferdig nikkel betydelig lavere end den nuverende. — 
Det kan ogsa betones, at »Le Nickel ikke i de senere ar har 
forségt at senke salgsprisen pa nikkel med det mal for die at 
jdelegge eller hemme den opvoksende canadiske produktion. 
Ved de med hensyn til malmprocent (9:erholdt malm af alt det 
udskudte) og malmens gjennemsnitlige nikkelgehalt beds¢ situerede 
norske gruber' (som f. ex. Flad grube under Eyje nikkelverk; Erteli 
grube no. 1 og 2 under Ringerikes nikkelverk; Nonas i Hosanger) 
har de samlede grubeudgifter (inklusive skeidning, reparationer af 
anlegget, stigerens lén, men ikke andel i generaludgifter som skat, 
fattigveesen osv.) ved malm-med 1.4—2.3 % gjennemsnitlig nikkel- 
gehalt (netto, o:fraregnet senere smeltetab) reduceret til 1 kg 
netto nikkelindhold? efter middel af et eller flere ars drift i de 
senere tider belébet sig til fra kr. 0.45—0.50 op til kr. 0.g0— 
0.70.3 — Under de gode konjunkturer i begyndelsen af 1870- 
arene, da man jevnlig arbeidede pa malm med ikke engang 1 % 


midlere nikkelgehalt, steg vistnok grubeudgifterne mangesteds 


' Her og i det folgende tager vi ikke hensyn til den nys opdagede, i fore- 
giende afh. beskrevne forekomst af jernnikkelkis i Beiern, idet malmfeltets ud- 
streekning der endnu ikke er tilstreekkelig kjendt. 

* Malmens gjennemsnitlige netto nikkelindhold beregnet efter udbragt nikkel 
i garsten med given gehalt (50 %). 

$ Exempelvis kan saledes navnes, at grubeudgifterne ved forskjellige norske 
og en svensk grube i dr efter 1882 pr kg nikkelindhold (netto) har andraget til 
kr. 0.40, 0.45, 0.47, 0.50, 0.55, 0.56, 0.67, 0.75 og 0.80; ved en grube har 1 kg 
nikkel, uden fradrag af smeltetab, i malm kun belébet sig til kr, 0.35. — 1 ton 
skeidemalm, leveret ved grubebakken, koster oftest fra kr. 6 til kr. 12. 
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til et par eller flere kroner pr kg nikkel; under de nuverende 
arbeids- og material-forholde har man dog kunnet reducerede 
udgifterne sa sterkt som oven angivet. Vil man ogsa med~ 
regne transporten af malm fra grube til hytte, kan 1 kg nikkel 
i malm a 1.4—2.3 % nikkel (netto) opfores til verdi ved de 
bedste verk kr. 0.50—0.55, op til kr. 0.65—0.75. 

Den ved de fleste norske verk fulgte metallurgiske behand- 
ling! har bestaet? i: 1) malmréstning; 2) malm-(eller skjwrsten-) 
smeltning; 3) to eller flere venderdstninger; 4) koncentrations- 
smeltning og 5) garing, — ved enkelte nu indstillede verk med 
efterfolgende fremstilling af nikkeloxyd og terningsnikkel. 

Skjerstenen holdt man i 1870-arene oftest i gehalt kun 
3.5—5 % nikkel; ved de fa verk, som har veret i gang i de se- 
nere ar, har man dog altid arbeidet med rigere malm end tid- 
ligere, tilmed har man ogsa i regelen drevet mere intensiv malm- 
réstning, hvorfor skjerstenens gehalt 1 de senere tider kan settes 
til fra 5—6 op til 9—10% nikkel; ved et verk har man endog 
stadig faet skjerstenens gehalt op i 8.5—10 %, undtagelsesvis 12 
—14%. Til sammenligning kan indskydes, at den canadiske 
skjersten gjennemsnitlig holder 14—15 %, op til 20—24 nikkel. 

Pa grund af skjerstenens lave gehalt i tidligere dage fik 
man fdr koncentrationssten med kun 12—15~% nikkel, medens 
gehalten i de senere ar er dget til 20—30%; samtidig er ogsa 
garstenens gehalt dget fra i middel omkring 45 % i tidligere dage 
til 50—52 % i de senere ar.? 

Forhytningsudgifterne af 100 tons malm kan med runde tal 
settes til: 

Malmréstningen kr. 50--80. 


1 Ved et enkelt anleg (Hommelviken ved Trondhjem) har man i de senere 
{r ogsi behandlet nikkelmalm pa vad vei. 

2 Se herom serlig en fortrinlig fremstilling af P. G. ScHwEDER i Berg- 
und hiittem. Zeit. 1878; ogsa en liden afh. af L. MEINICH »Lidt om nikkelpro- 
duktion>, Polytekn. tidsskr., 1873; vedrérende skjzrstenssmeltning en liden op- 
sats af mig i »Jernkontorets Annaler», 1887, s. 378 og folg. 

3 Garsten fra de norske verk best& oftest af: 50—52 % nikkel (inklusive 1 
—3 % kobolt), 16—30 % kobber, 6—10 % jern og 18—22 % svovl. 
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Skjerstenssmeltningen (100 tons malm + 20 a 30 tons slag- 
ger fra efterfélgende processer, kraver 12—17 tons kokes, a kr. 
95—35; giver alt efter konjunkturer, lokale forholde, ovnskon- 
struktion osv. til brendmaterial en udgift fra kr. 300—400 op 
til kr. 600; hertil aflénning osv., kr. 80—120), — kr. 400° 
—750, 

alts samtlige udgifter ved malmréstning og skjerstens- 
smeltning fra kr. 450 op til omkring kr. 800. — Alt eftersom 
der af malmen udbringes 1.5 eller 2 %, blir malmréstningen og 
skjerstenssmeltningen tilsammen at belaste med resp. kr. 0.30— 
0.53 og 0.23—0.40 pr kg nikkelindhold. 

Under serlig gunstige betingelser — billig malm; rig malm 
(selve skeidemalmen med i middel 2.25—3 % Ni netto); beliggen- 
hed bade af grube og hytte lige ved havn; lave kulpriser — vil 
ved norske forekomster 1 kg nikkel i skjersten ikke koste over 
kr. 0.75—0.80, ved extra rig malm ikke engang sa meget; da 
man dog ikke kan forudsette, at de bedste gruber netop skal 
vere beliggende under de enkleste transportbetingelser, vil 1 kg 
nikkel i skjersten vanskelig kunne leveres under kr. 0.95—1.00. 
— Denne minimumsgrense er i virkeligheden bleven naet ved 
enkelte verk; det kan saledes anfires, at ved forskjellige verk 
har arsopgjér for et af de senere ar vist, at 1 kg nikkel i skjer- 
sten (inklusive grubeudgifter, malmntransport, malmréstning og 
skjerstenssmeltning, men ikke generaludgifter) kostet kr. 0.96—- 
l.oo pa det ene sted og kr. l.o5 pa det andet; selve skjwrste- 
nen har holdt fra 5.5 eller 6 op til 10 % nikkel, men vil vist- 
nok, dersom man benytter sig af den moderne amerikanske frem- 
gangsmade! ved malmréstning og skjwrstenssmeltning, kunne brin- 
ges op i noget hdiere gehalt. — Ved mere ugunstigt situerede 
verk vil derimod udgiften pr ky nikkel i skjersten selvfélgelig 
stige til héiere beléb, kr. 1.25—1.50 eller derover. Ba 


"Se herom E. D. PETERS »Modern american methods of copper smelting» 
(Iste udgave, 1887, og 2den udg., 1891) og de metallurgiske bemeerkninger i af- 
handlingen »Sudbury ore-deposits» i »'l'ransact. of americ. inst. of min. eng.» 


(1890). 
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Omkostningerne ved venderdstningerne, koncentrationssmelt- 
ningen og garingen (til 50 % nikkel) kan ved skjersten a 8—10 
% Ni anslaes til omkring kr. 0.35—0.40 pr kg nikkelindhold, — 
et beléb, der selvfélgelig stiger, jo fattigere skjerstenen blir. 

1 kg nikkel i 50 %’s garsten koster pa denne made ved vore 
bedste verk, nar generaludgifter ikke medregnes, omkring 1.35— 
1.70, eller, nar ogsa sidste post tages med i betragtning, mellem 
halvanden og to kroner eller omkring to kroner. — Der er dog 
vistnok i vort land meget fa forekomster, som ved de nu bruge- 
lige hytteprocesser kan levere sa billigr produkt; ved de fleste 
nu nedlagte nikkelverk vilde udgifterne utvivlsomt blive adskillig 
héiere. 

For at kunne give oplysning om den betaling, som de skan- 
dinaviske nikkelverk har erholdt for sin produkter af de uden- 
landske nikkelraffinerier, har jeg i sin tid ved henvendelse til en 
rekke forskjellige norske og svenske nikkelverk faet alle de for- 


nédne opgaver (med ret til at publicere samme).! Opgaverne 


— se tabel 3, III a-b, fra to forskjellige verk, for terningnikkel, 
og IV a-e, fra fem forskjellige verk, for garsten — gjelder den 
faktisk stedfundne betaling for kg nikkelindhold, produktet for- 
udsat frit leveret i havn ved Nordsden (dels Norge-Sverige, dels 
Tyskland-England); den lille koboltgehalt medregnes i nikkel; 
videre har det i sin almindelighed veret betinget, at den med- 
folgende kobbergehalt skulde: leveres uden serskilt betaling. 
Som det fremgar af tabellen, har man tidligere i arenes db for 
kg nikkelindhold i terningnikkel faet henimod samme pris som for 
rent nikkelmetal? (a 98—99 % Ni); derimod er garstenen gjen- 
nemgaende bleven betalt pafaldende lavt, nemlig med kun 55— 
60 % af metallets virkelige verdi. Det ma vistnok indrémmes, 


at det temmelig omfattende arbeide med raffinationen af garsten 


1 Kun blev sat det forbehold, at verkets navn ikke skulde blive neevnt. 
— Jeg benytter herved anledningen ti] at sende de anonyme hjeelpere min for- 


bindtligste tak. 
2°T fremtiden vil heri, pa grund af forbrug af metallisk nikkel dels for 
sig alene og dels som tilsats til nikkelstal, antagelig indtreede nogen forandring. 


32 
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— oftest réstning, oplésning i syre, feldning og endelig reduk- 
tion; ved fremstilling af terningnikkel (Ni + Cu). jevnlig ude- 
lukkende* behandling pa tér vei — selvfélgelig koster adskillig; 
dog kan man vere sikker pa, at de udenlandske raffinerier herfor 
har beregnet sig god betaling og avance. Prisen er her ikke ble- 
ven dikteret af de mange leverandérer, men af et yderst lidet 
fatal tyske, dsterrigske(?) og engelske raffinerier. 

Ved de nuverende mange efter hinanden félgende forhyt- 
ningsprocesser og ved det darlig betalte salg af mellemprodukt 
til udlandet kan kun en liden brékdel af de norske forekomster 
drives pa balance eller med nogen fordel, — endskjint ved de 
bedre gruber 1 kg nikkel i malm kan leveres til kr. 0.50 og i 
skjersten til kr. 1.00, medens prisen pa ferdig vare kan settes 
til kr. 3.50—4.00. — Grubeudgifterne sluger saledes med rundt 
tal kun en syvendepart af metallets virkelige salgspis; de sam- 
lede hytteudgifter de resterende sex syvendeparter. 

Det ma vere fremtidens problem at fa reduceret den sidst- 
nevnte post, enten ved de at bessemere nikkelskjersten og se- 
nere raffinere, sandsynligvis elektrolytisk, det erholdte produkt 
(med antagelig 95—98 % Ni+Cu) eller ved at indfére vadveis 
proces, —- opgaver, som dog ved denne anledning ikke skal un- 
derkastes nermere drdftelse. 

Som i nest foregaende afhandling udredet, arbeider de cana- 
diske forekomster pa samme slags malm som de norske; kun er 
der den forskjel, at de canadiske felter er stérre, og at man der 
ogsa har at gjére med noget rigere malm. Ved de bedre norske 
forekomster — fremdeles uden hensyn til Beiern — erholder 
man skeidemalm med i middel 1.4—2.3 % nikkel (netto); ved de 
canadiske derimod opgives malmen til gjennemsnitsgehalt med 
rundt til 3 eller 3.1, undertiden op til 3.5 % nikkel; videre er 
ogsa kobbergehalten hdiere. Disse utvivlsomme fordele vil dog 
efter al sandsynlighed tildels opveies derved, at alle arbeids- og 
material-priser gjennemgaende er héiere i Amerika end i Norge, 
— og det er vel meget tvivlsomt, om 1 kg nikkel i malm eller 


i skjersten overhovedet kan leveres til lavere pris ved de cana- 


wee 
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diske end ved de bedste norske forekomster. Fremskridt i den 
metallurgiske behandling vil komme de norske forekomster ligesa 
fuldt tilgode som de canadiske. 

T resume: efter de hidtil opdagede forekomster star konkur- 
rancen inden nikkelproduktionen mellem Canada, Ny-Caledonien 
og Norge, af hvilke tre lande Canada sandsynligvis er det’ vig- 
tigste. Ny-Caledonien kan — under forudsetning af de nu- 
verende arbeids- og material-priser -— neppe levere nogen ser- 
deles veesentlig produktion ved lavere pris end kr. 3—3.50 pr kg 
ren nikkel. De canadiske forekomster er de norske overlegne med 
hensyn til stérrelse, 0: produktionsevne, og malmens gjennemsnit- 
lige nikkelgehalt, hvilket sidste dog sandsynligvis tildels opveies 
ved hdiere arbeidslén og materialpriser. — Ved de bedste nor- 
ske forekomster beliber grubeudgifterne pr kg nikkel sig til kun 
omkring en syvendepart af metallets salgspris i de senere ar; dette 
giver hab om, at den norske nikkelindustri kan blive bestaende, 
ved fremtidige metallurgiske forbedringer. 

Til nysélv, myntmetal, fornikling, nikkelplader og deslige 
— nikkelstal zkke medregnet — consumeres nu med rundt tal 
omkring 1,000 eller 1,000—1,500 tons nikkel arlig; nogen vesent- 
lig fordgelse af nikkel-consumptionen kan kun finde sted, hvis 
nikkelstal far nogen betydelig udbredelse, eller hvis prisen pa 
metallisk nikkel senkes i nevneverdig grad. 

For ikke at befordre overproduktion bér de norske verk 
i den nermeste fremtid neppe i sum levere over 200—250 tons 


nikkel arlig. 


‘ tf i} i ' Pesta 
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Tilleg. 


'Ny-Caledonien. Efter den af D. Levar (tidligere direktér 
for selskabet »Le Nickel») nys publicerede afhandling vedrérende 
nikkel (I. ¢, Annales des mines, 1892, s. 141—226) skal savel 
garnierit- (eller Ni, Mg-) som asbolit- (eller Co, Mn, Fe-)forekom- 
sterne i de ny-caledonske serpentinfelter skyldes afsetning af 
thermalvand, der har virket dekomponerende pa sidestenen. De 
to slags forekomstgrupper optreder i sa intim forbindelse med 
hinanden, at de ma antages at bero pa udfeldninger af samme 
oprindelige oplésning; fdérst synes asboliten at vere afsat, oppe 
i dagen, og senere garnieriten, pa spalter i undergrunden. — Dette 
fenomen kan efter min opfatning, idet det erindres, at asbolit 
hovedsagelig bestar af. Mn og Co i hdit opoxyderet tilstand 
(MnO,, Mn,O,; Co,O, eller CoO,), forklares derved, at den op- 
rindelige, felles oplésning er bleven udsat for indvirkning af 
surstof, formentlig luftens surstof, hvorved de elementer, som let 
opoxyderes i omtrent neutral oplisning, vil skille sig ud; pa 
denne vis far vi strax afsat den hele Mn-mengde, den aller- 
veesentligste del af Co, noget. Fe, men kun ganske lidet Ni; rest- 
oplésningen, som holder Ni, Fe, Mg, lidet eller intet Co og Mn, 
afgiver senere material til garnierit-dannelsen. 

Produktion. LEVAT’sS opgaver over verdens nikkelproduk- 
tion er i sin helhed temmelig misvisende. — For 1870-arene, indtil 
1878, opféres produktionen til kun 400 tons, hvad med sikkerhed 
er for lidet; pa grund af driften i Ny-Caledonien skulde verdens 
produktion sa senere vere steget til 1,200 tons i 1880 og 2,000 
i 1884, og for 1887 opféres den totale consumption til 3,000 
tons; samtidig skulde ogsa udbyttet pa Ny-Caledonien vere hevet 
til 2,600 tons nikkel arlig. Alle de sidstnevnte siffre ma dog, 
i henhold til vore tidligere specificerede opgaver over den ny- 
caledonske produktion, vere adskillig for héie. — Videre tales 
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om, at den canadiske produktion nu nar op — eller kan na op 
— til 4,500—5,000 tons arlig (medens nikkelindholdet i den 
producerede sten i 1890 faktisk kun beléb sig til 607 tons, hvil- 
ket tal for 1891 neppe er hevet til mere end det dobbelte eller 
tredobbelte); ogsa i Ny-Caledonien skal man forberede sig pa 
lignende en-gros-drift, sa at verdens totale nikkelproduktion de 
nermest filgende ar skulde kunne settes til 9—10,000 tons. 
Jeg tror dog, stéttet pa den tidligere leverede detaillerede 
statistik, at de sidste tal indeberer en stor overdrivelse; i hvert 
fald har verdens ikke behov for sa kolossale nikkelmengder. 
Det normale forbrug, til de fra gammelt af kjendte artikler, be- 
léber sig for tiden til pneppe over 1,500 tons nikkel arlig, og 


- nikkelstal har i sin store almindelighed endnu ikke vundet nogen 


hevdet plads, om det end tildels har faet anvendelse til en en- 
kelt en-gros-artikel (pantserplader). 

Produktion. LxEVAT antager, at Canada og Ny-Caledonien 
kan levere metallisk nikkel til samme produktionsomkostninger, 
medens Canada utvivisomt kan levere nikkel i nikkel-kobber- 
legering billigere end Ny-Caledonien. — Middels rige sulfidertser, 
i lighed med de canadiske og de bedste norske, er altsa i 6kono- 
misk henseende mindst ligesa vel situerede som de med hensyn 


til gehalt adskillig rigere ny-caledonske silikatertser. 


476 -@. LOFSTRAND. . GANGFORMIG JERNMALM. = 


Basiska utséndringar och gangformiga bildningar af 
jernmalm i sura eruptiva bergarter inom Norrbottens lin. 


Af 


G. LOFSTRAND. 


Férliden sommar besdkte jag pa enskildt uppdrag tvenne 
jernmalmsfyndigheter, hvarest jernmalmens férekomstsatt i teore- 
tiskt afseende syntes vara af stort intresse. Sardeles nu, da 
fragan om de norrbottniska jernmalmernas bildningssatt star pa 
dagordningen och afven i utlandet adragit sig uppmarksamhet, 
torde nagra anféranden derom kunna bilda ett inlagg i jern- 
malmsfragan i sin helhet. 


Rédekornberget. 


bildar en i NV—SO lipande bergshéjd mellan Edefors och Laka- 
triisk station a Gellivarabanan. 

Berggrunden séder om och intill berget ar ljus, temligen fin- 
kornig granit af vanligt utseende, utan spar af skiktning eller 
bankformig afséndring. Pa bergets sydvestra sluttning vidtager 
en smal zon af temligen grofkornig hornblendegranit med ba- 


siska utséndringar af hornblende och titanrik jernmalm. Bergets 


hégre delar upptagas af en rapakiviliknande syenitgranit, hvil- 
ken ar temligen grofkornig och i olikhet med hornblendegraniten 
starkt forvittrad. Stundom 4dr denna rapakiviliknande bergart 
genomsatt af i olika riktningar lipande gangar af oférvittrad 
finkornig granit, hvilken i motsats till den férra bergarten ar 
mycket qvartsrik. 
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Kontakten mellan de tva férstnimda bergarterna kunde for 
jordbetackning ej iakttagas. Mellan hornblendegraniten och den 
rapakiviliknande bergarten forekommer ingen skarp kontakt utan 
mera en langsam éfvergang, i det att savil qvarts som horn- 
blende smaningom aftaga och den réda faltspaten blir mera 
éfvervigande. Inom denna éfvergangszon samt inom hornblende- 
graniten i dess narhet férekomma i nagot olika riktning lépande 
gangar af. blasvart titanrik. jernmalm med hornblende. Dessa 


gangar lépa vanligen i det ndrmaste vinkelratt mot kontaktlinien. 


Fig. 1. 
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For att narmare askadliggéra detta for jernmalm egendom- 
liga férekomstsitt meddelas har i Fig. 1 och 2 afbildningar af 
tvanne 15 m fran hvarandra beligna jordrymningar. 

’ Gangarnes riktning ar olika icke blott i de olika skarpnin- 
garna utan till och med inom samma skarpning; stundom synas 


de till och med férgrena sig. Emellan eller intill gangarna foére- 
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komma afven afrundade kértlar med jernmalm och hornblende 
med det ena eller det andra af dessa mineral férherskande lika- 
som pa gangarna, . r 

Nagon zonvis anordning af mineralen. kunde icke férmarkas. 
Svafvelkis férekom nagon gang, ehuru sparsamt och endast i 
mycket sma korn. Plagioklas iakttogs i stora korn, der horn- 
blende pa gangarna eller i kértlarna var férherskande. I den 
omgifvande bergarten kunde deremot endast ortoklas med blotta 
jgat iakttagas utom hornblende och bla qvarts. 

Fig. 3. Féljes denna hornblendegranit, 
som narmast liknar Upsalagraniten, 
efter bergsluttningen liingre mot nord-_ 
vest, ar densamma till stor del jord- 
tickt, men nagon svagare kompass- 
pahallning kan dock formarkas. Om- 
kring 0.5 km fran forra stallet gar 
den dock ater till stérsta delen i 
| dagen. Bergarten ar nagot mindre 
| hornblendehaltig, men i stillet fére- 

kommer i narheten af den rapakivi- 


Py 


- +s 
= 


liknande bergarten en dioritgang, som 
‘ a7 meler : ! 5 
‘ 1 sin Ostra del, hvilken afven ar 
: gangens liggande, éfvergar till ren 
jernmalm och i hingandet smaningom 
dfvergar i den omgifvande hornblende- 
graniten. Dioriten innehaller qvarts 


och for Sgat synbara korn af svafvelkis 


och jernmalm, hvilket senare mineral 


j jernmalm, — d_ diorit, mot Oster mer och mer tilltager, sa 
ds dioritskiffer, gx granit, a 
g grins for jordrymning. att under dioriten en smal zon af 


ren jernmalm med nagot svafvelkis bildar en skarp kontakt 
mot hornblendegraniten. 

Gangen, som noga kan foljas med kompassen, ar genom 
jordrymningen blottad pa 4 stillen och synes hafva en lingd af 
25 —30 m. Pa mellersta delen forekommer ingen jernmalm, dio- 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 145. Bd 14. Haft. 5. 479 


riten har afsmalnat och ar har nagot skiffrig i gangens riktning: 
Langre norr férekommer jernmalm enbart pa gangen, som i tva 
grenar utkilar i rapakivigraniten. JI sédra delen genomsittes 
gangen af en finkornig granitgang. Se vidare fig. 3. 

Alla dessa gang- och kértelformiga bildningar af jernmalm 
kunna ej gerna tolkas annat fn som basiska utsdndringar, i 
hornblendegraniten. Pa. senaste stillet visar sig Afven en direkt 
dfvergang fran diorit till jernmalm, hvilket tydligt adagalagger, 
att jernmalm kan bildas pa samma satt som diorit. 


Vatmyrberget. 


Bergshéjden med detta namn dr beligen 1 km séder om 
landsvagen 8 km vester om Langtrask nara grinsen mot Vester- 
botten och ej langt fran den utstakade norra stambanan. 

De omgifvande bergarterna utgéras af porfyrer och graniter. 
En half mil séder om Vatmyrberget: ligger Nasbergets sedan 
lange kinda jernmalmfyndighet, hvarest jernmalmen enligt muntligt 
meddelande af dr F. Svenonrus forekommer i diabas. 

Vid norra foten af Vatmyrberget anstar ljus porfyrit med 
otydlig skiktning 1 VNV-OSO, hvilken afven ar bergshéjdens 
jangdriktning. Lingre upp mot sdder forekommer efter hela 
berget oskiktad qvartsporfyr, af samma utseende som den réda 
porfyren i Kieruna-Luossavara. Den hégsta ryggen af berget 
upptages af mérk oskiktad porfyr, af samma finkorniga utseende 
som porfyren i norra delen af Kierunavara. 

Inom den réda porfyren uppsatter en gdng af blasvart titan- 
haltig jernmalm med en langd af omkring 400 m, brant stup- 
ning mot norr och strykande VNV—OSO. Bredden varierar 
fran nagra m till 1 dm. TI liggandet ar malmen till en bredd af 
1—2 dm mycket fororenad af svafvelkis, insprangd i sma kuber 
sasom hos grénstenarne. Der malmen ar smalast, ar den helt 
och hallet uppblandad med svafvelkis. I hangandet iakttogs 
stundom en smal rand af en mérk tat och oskiktad grénsten, 
som ersditter malmen der den da och da upphér. Pa grund af 


finkornigheten’ kunde dess natur makroskopiskt icke afgoras. 


480 . q. LOFSTRAND.: GANGFORMIG JERNMALM. 


Kompassen visar efter gangen pa nagra meters mellanrum om- 
vexlande nord- och sydpolsdrag. Lésslagna jernmalmsstuffer 
visade sig vara starka naturliga magneter. 

Jernmalmen 6fvergar dsterut i tat grénsten, hvilken annu 
fortsitter nagra tiotal meter in i porfyren och i liggandet da 
har en med jernmalmen liknande impregnation af svafvelkis. 
Afven nagot ren svafvelkis synes intaga jernmalmens plats. Da 
grénstenen upptrader i jernmalmens hangande, ar den deremot 
fri fran makroskopiskt synlig svafvelkis. 

Den réda_ porfyren, i hvars midt jernmalmen uppsatter, ar 
af fullkomligt samma utseende pa bada sidor om gangen, hvil- 
ken utan nagon markbar krékning léper i porfyrens langdrikt- 
ning, 

Mot vester utkilar malmen, som hir ej atféljas af nagon 


grinsten i ett ndt af flera smdrre ddror ¢ porfyren. 


Fig. 4. 


ye 


Smdrre férkastningar visa att porfyren vid. jernmalmens 
afsdtining pd sprickorna haft en ganska fast konsistens. En 
afbildning af en sadan med jernmalm fylld spricka, efter hvilken 
smirre forkastningar fore jernmalmens afsdttning egt rum, med- 
delas i fig. 4. Teckningen fr tagen omkring 40 m NNO fran 
en pa berget uppfird smedja. 


Jernmalmen i Rédekumberget omnimdes af mig pa grund 
af titanhalten i en féregaende uppsats i dessa forhandlingar, bd 
138, s. 864 .Denna titanhalt synes nu Afven hafva varit ett ut- 


markt »diagnostikon»! pa att jernmalmen derstides icke forekom i 


lager. 


"Professor VoGT anser, Geol. Féren. Férh., Bd 13, s. 506, att en titan- 
syrehalt af 0.5—1% icke ir nfgot »diagnostikon> pa eruptiva, d. v. s. icke la- 
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Foérekomstsattet ar temligen enastaende for jernmalm, men 
liknar i pafallande grad de basiska utséndringar i Upsalagrani- 
ten, som Héazom beskrifvet i dessa férhandlingar, bd 10, s..219. 
Foérekomsten af diorit sasom basisk utséndring pa bada stallena 
bekraftar ytterligare min asigt, att jernmalm stundom kan 
bildas pa ett med diorit analogt sitt. ~ 


Héesom har afven genom utredandet af de i hég grad in- 
tressanta geologiska férhallandena pa AlInd konstaterat, att i 
dervarande nefelinsyenit férekomma basiska utséndringar af huf- 
vudsakligen titanrik jernmalm och apatit, hvilka han kallar 
»primira eruptivgangar>, Geol. Féren. Férh. Bd 14, s. 16. 


Sedan professor Voet (Il. c.) afven visat, att gabbron pa 
Langé och Gomé atféljes af i dess omgifvande bergarter upp- 
sittande gangar af jernmalm, blir dennas férekomst, som jag 
forut framhallit, af betydelse fér jemférelse mellan Dundrets 
gabbro och Gellivara Malmbergs jernmalm. Skulle det ej kunna 
vara mdjligt, att pneumatolytiska gangar afven i likhet med 
gangar i allmanhet vore af vidt skild geologisk alder? Deras 
karaktir maste da afven blifva vasentligt olika — sa olika att 
de till och med te sig sasom basiska utséndringar, hvilka da 


grade jernmalmforekomster. Han har dock (Geol. Foren. Férh., Bd 14, s. 224) 
sjelf anvandt en mindre titansyrehalt i jernglans frin Langé och Gomé som dia- 
gnostikon pa de flesta af de derstides slutligen dock nu »i genetisk forhold> till 
gabbro st’ende jernmalmernas eruptiva natur; sdlunda »ogsi ved pneumatolytinke 
processer>. Jemfér »Salten og Ranen», s. 124 och Geol. Foren. Forh. Bd 18, 
s. 505, 506. 

Vidare anmarker Voer (1. c.) att titansyrehalten endast pai de af mig upp- 
riknade fyndigheterna ar bestimd med precission, och att till och med Danne- 
moramalmen(?) haller titansyra. — Skulle di en titansyrehalt af i medeltal 1% 
méjligen vara vanlig i vara skandinaviska lagrade jernmalmer, ehuru den ej ge- 
nom noggranna analyser ar pivisad? — Nej, det finues naémligen en genviig, och 
denna ir att vid degelprof af titanhinnans och slaggens beskaffenhet sluta sig till 
om det finnes mer an spar, 0.5 % eller 1% titansyra i malmen eller ej. Der an- 
ledning dertill férekommit, ar nog afven titansyran bestiimd. Der obetydlig titan- 
hinna visar sig, ar en narmare bestimning naturligtvis meningslés. — Dessutom 
har professor Voor alldeles forbisett, att titanhalten i de norrbottniska jernmal- 
merna hiirleder sig fran sjelfva malmen, under det att den ytterst ringa mingd 
titan, som finnes i nagra lagrade jernmalmer, hirleder sig fran i skarnet befintlig 


titanit. 


: 
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vore att rikna sasom primara eruptiygangar, féga aldre an den 
omgifvande bergarten. 

Vid tiden, da jag skref min féregaende uppsats i jernmalm- 
fragan, var ingen annan teori fdr jernmalmslagrens bildning kand 
iin A. Sgée@rens, hvilken, da den hufvudsakligen forfaktar jern- 
malmslagrens bildning som mekaniska sediment,’ omdjligen kan 
tillimpas pa de norrbottniska malmerna. 

Sedan Hs. Ssé@REN i sin uppsats »om de svenska jernmalms- 
lagrens genesis»? hufvudsakligen betonat jernhaltens koncentrering 
genom kemiska liésningar, torde det vigtigaste steget till forkla- 
ring, afven af de norrbottniska malmerna afven blifvit taget, och 
skilnaden emellan de skarpt motsatta asigterna nagot utjemnad. 

Jernmalmens férekomstsitt i Vatmyrberget visar dock, att 
jernmalm inom Norrbotten kan férekomma som ren sprickfyllnad, 
hvilket sarskilt under dessa tider, da fran visst hall skarpa tvif- 
vel yttras om midjligheten af jernmalmers upptridande som gang- 
bildning, ar af stor vigt. Jernmalmernas analoga firekomstsitt 
i Vatmyrberget och Kieruna-Luossavara fértjenar afven att sir- 
skilt betonas. 

Gellivara den 20 april 1892. 


1 Jewfor Geol. Féren. Férh., Bd 2, sid. 440 och Bd 14, sid. 85. Ho. 
SJOGREN framhaller det oaktadt raka motsatsen, Geol. Féren. Férh., Bd 13, not, 
pag. 380. 

? Geol. Féren. Férh., Bd 138, sid. 373. 


* 
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Anmialanden och kritiker. 


T. CH. THOMASSEN. Jordskjelv i Norge 1888—1890 (med to 
kartplancher og fire kurver i teksten). Anhang: Deutsches Resumé. 
5°. 56s. Af »Bergens Museums Arsheretning 1890. Bergen 1891. 


Forfatteren beskriver 29 jordrystelser fra 1888, 35 fra 1889, 21 
fra 1890. Den 23:de december 1888 omtrent ved middagstid ind- 
traf en betydeligere jordrystelse i kystegnene nord for Sognefjorden. 
Den 12:te januar 1889 omkring 4.25 e. m. sporedes et andet temme- 
lig sterkt jordskjelv i egnen syd for Bergen. For disse to jord- 
skjelvs vedkommende er de iagttagne bevegelsesretninger anmeerkede 
med pile pi de to karter, som ledsager afhandlingen. P& samme 
made som i sin afhandling af 1888 (Refereret i dette tidskrift, Bd 11, 
p- 434) konstruerer forfatteren maneds-, ar- og dagstids-kurver for de 
i de fire ar 1887—90 iagttagne 109 jordrystelser. 

HB. 


FELIX KARRER. Fihrer durch die Baumaterial-Sammlung des 
k. k. Naturhistorischen Hofmuseum. (Mit Sach-, Orts- und Namens- 
register und 40 Phototypien hervorragender Bauwerke). 16°, 355 s. 
Wien 1892. R. LecHNERS k. k. Hof- und Univ.-Buchhandlung. 


Foreliggande arbete, som utgdér den forsta af de under utgifning 
varande specialkatalogerna Gfver museets storartade samlingar, be- 
handlar de for byggnadsindamal vigtigaste bergarterna saval inom 
Osterrike—Ungern som i utlandet. Samlingen omfattar for narvarande 
icke mindre an 7,000 nummer, af hvilka 2,500 finnas pa ett askad- 
ligt satt utstallda. Dessa aro i forsta rummet ordnade efter de olika 
lander, inom hvilka de komma till anvandning, och vidare inom 
hvarje land efter anvandningssattet, sdsom till vaggrus, trottoir- 
sten, ramaterial till tegel, murbruk, cement o. s. v., byggnads- och 
dekorationssten, takskiffer m. m. Jemte denna geografiska och tek- 
niska indelning tages afven hansyn till bergarternas mineralogiska 
sammansattning och geologiska alder. 

I katalogen finnas pa detta satt anforda byggnadsmaterial fran 
de flesta europeiska lander och afven fran Amerika, Asien och Afrika. 


Oe. aie een a a zi 


Sverige saknas i forteckningen, men det torde har vara pa sin 
att omnimna, det anstalter redan aro vidtagna, att vart pa san 
nyttiga bergarter rika land pa ett vardigt sitt kommer att re 
senteras. = 
Hvad byggnaderna och monumenten i Wien angir, af hvilka 9 
finnas afbildade, aro de hufvudsakligen uppforda af de miocena kalk-— 
stenarne och kalksandstenarne fran Wienerbickenet, af kritkalk och 
af granit. Sjelfva det storartade hofmuseet ar uteslutande uppbygdt — 
af miocen kalksandsten. 

ifiA HOO jlobitaiautit ES 


= 


Tu. Huxigy. Les problémes de la géologie et de la paléonto- 
logie. (Avec une préface de l’auteur pour l’édition francaise). 16°, 
312 s. 34 figures intercalées dans le texte. Bibliothéque scientifique 
contemporaine. Paris 1892. Librairie J. B. BALLIBRE et fils. 


Den framstaende engelske forfattaren behandlar pa ett klart och 
tilldragande sitt de vigtiga fragor, med hvilkas lésning geologerna 
och paleontologerna fro sysselsatta. wi 

E. 8. 
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‘Ett inligg i en synonymifraga. 
Af 


Sv. LEONH. TORNQUIST. 


I band 13, haft. 3 af denna tidskrift finnes inford en uppsats 
med titel: »Om ett par synonomier af J. C. MOBERG», hvilken berér 
fragor, som synas fértjenta af en narmare diskussion, ndgot som forf. 
sjalf afven antydt. Da jag i den ena fragan hyser en uppfattning, 
som afviker fran den, som uppsatsens forf. framstallt, har jag trott 
mig, om ocksa nagot sent, bora lemna ett bidrag till en sadan dis- 
kussion. 

Den antydda fragan giller slaktnamnet Dictyonema, uppstalldt 
af HALL 1852,! men af HOPKINSON och LAPWORTH 18752? dndradt 
till Dictyograptus, af det skal, att det forra namnet »was an old esta- 
blished name for a genus of plants», Af samma orsak anser ock 
MOBERG, att namnet Dictyonema bor utgda ur den paleontologiska 
nomenklaturen och ersattas med namnet Dictyograptus. En sannolik 
forklaring diartill, att svenska paleontologer icke enligt BROGGERS 
foreddme? upptagit sistniamnda namn, finner MOBERG dari, att BROG- 
GER. icke citerat det arbete af HOPKINSON och LAPWORTH, i hvilket 
nainnforandringen féreslas och motiveras. Skalet torde dock hafva 
varit ett annat. 

Innan jag 6fvergar till detta, bor annu féljande markas. Hop- 
KINSON och LAPWOoORTH skrifva: Dictyograptus HALL; BROGGER: 
Dictyograptus HOPKINSON; MOBERG: Dictyogruptus Hopk. et LAPW. 
Da de foérstnimnde férfattarne ansett forandringen fran Dictyonema 
till Dictyograptus sa ovasentlig, att begge namnen kunna anses som 
ett och detsamma, kan denna uppfattning svarligen godkaénnas. Di- 
etyograptus maste anses som ett nytt namn, da hela det ena samman- 
sittningsledet ar nytt. Man skrifver Monograptus GEIN., icke Mono- 
graptus BARR. Andringen af Monograpsus, GEINITZ’ ursprungliga 
skrifsatt, till Monograptus var endast en emendation i stafsittet, men 
utbytet af BARRANDES namn Monoprion mot GEINITZ’ namn Mono- 


1 Paleontology of New York, Vol. II. a 
2 Qvarterly Journal of the Geol. Soe., Vol. 31, s. 667. , 
3 Die Silur. Etagen 2 und 3, im Kristianiagebiet und auf Eker, 1882, s. 60. 
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grapsus har af alla uppfattats som en ny namngifning. BROGGER har 
sannolikt foranledts till sitt satt att beteckna slaiktet daraf, att i for- 
klaringen till afbildningarne i HOPKINSONS och LAPWORTHS uppsats 
beskrifningarne dfver Cladophora, dit Dictyograptus fores, uppgifvas 
vara af HOPKINSON; men uttrycket (sid. 667) »we feel certain the 
alteration here proposed will meet with his (HALL’S) approval», till- 
kénnagifver, att bada forf. stélla sig ansvariga for andringen. I 
detta hanseende ar MOBERGS Asigt Ofverensstimmande med min. 

Af den historik, MoBERG lemnat 6fver vaxtnamnet Dictyonema, 
skulle, afven om det under alla omstindigheter vore riktigt, att 
tvanne likalydande slaktnamn icke f& samtidigt nyttjas, just folja, att 
fossilnamnet Dictyonema vore fullt berittigadt. AGARDH har ursprung- 
ligen uppfért en art Dictyonema eaxcentricum AG. et KUNTH sésom 
typ for ett slakte, som d& ansags for alg, och darjimte med tvekan 
fort en annan art D.? membranaceum till samma slakte. Den forra 
arten har sedermera hanférts till Fungi och namnet Dictyonema be- 
hallits fér den. icke-typiska arten, hvilken féljaktligen icke heller 
motsvarade AGARDHS bestamning pA sliktet Dictyonema. Det skulle 
saledes vara inom den botaniska nomenklaturen, som namnet med 
oratt nyttjats under de senaste artiondena. Sedan MOBERGS uppsats 
skrefs, har emellertid saken i detta hainseende nagot invecklats diri- 
genom, att en fransk botaniker S. HARRIOT 1891 sdkt visa, att de 
bigge af AGARDH omférmilda formerna af Dictyonema verkligen 
hora tillsammans och utgéra en enda lichen-art. (Jamf. referatet 
i Beihefte zum _ botanischen Centralblatt, haft. 1, bd II, 1892, 
aids 19). ! 

Men icke heller denna omstandighet bjuder forkastande af nam- 
net Dictyonema for det fossila slaktet. Det ar en fullkomligt riktig 
regel, att man icke at ett nytt slakte far gifva ett namn, som redan 
forut fr i bruk sdsom betecknande ett annat slaikte, och att salunda 
ifven zoologen eller zoopaleontologen bér undvika att at ett djur- 
slikte gifva ett namn, som redan ar upptaget inom botaniken; det 
synes ocksa valbetinkt, att om sa af férbiseende skett, det sist gifna 
namnet, innan det kommer i allmannare bruk, utbytes mot ett annat, 
naturligtvis forutsatt, att forbiseendet snart upptackes, Bast ar om 
den férste namngifvaren sjalf ar i tillfalle att verkstilla namubytet. 
Annorlunda kan det komma att. stéilla sig, om det sist gifna namnet 
hunnit blifva allmant gangbart; da blifva flera omstandigheter att 
taga i betraktande. Jag vill endast fasta mig vid det nu férevarande 
fallet. Namnet pa ett fossilt djurslikte uppstiilles och gar som 
kurant mynt, forst efter tretton ar befinnes, att ett lefvande vaxtslakte 
tidigare erhallit ett likalydande namn. Ingenting kan klarare visa, 
att nagot missforstand i téljd af namnlikheten icke fir att befara; och 
da det ena sliktet dessutom tillhér djurriket, det andra vaxtriket, 
skulle enligt praxis namnet fér bada kunna bibehallas. Denna praxis 
har vid olika tillfallen framhallits sisom berittigad, och har afven 


' For pavisande af denna omstindighet star jag i férbindelse till dr O. 
NorpstEept i Lund. 
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fatt uttryck i »Reégles proposées par la comité de la nomenclature 
paléontologique», intagna i »Congrés géologique international, conte 
rendu de la 2#™e session A Bologne, 1889.» Sid. 595 lases: »un 
nom générique devra étre rejété s'il a été employé dans le méme 
regne (animal ou végétal).» Den sista inskrankningen skulle icke 
hafva behéfts, om man icke dirmed velat medgifva undantag, t. ex. 
for fall liknande det nu férevarande. I praxis har man t. 0. m. 
varit vida mindre strang, mindre an som varit énskvardt; likalydande 
namn pa olika djurslakten aro icke sa sillsynta. Bland namn af 
af sadant slag, hvilka forekomma inom paleontologien, ma niaimnas: 
Plagiolophus (tjockhuding och kraftdjur), Sargus (fisk och insekt), 
Phyllodus (fisk och pelecypod), Acanthodus (fisk och korall), Galathea 
(kraftdjur och pelecypod), Leda (spindel och pelecypod), Tremato- 
discus (cephalopod och radiolarie), Typhis (amfipod och gasteropod), 
Echinopora (bryozo och korall), Spongodiscus (spongie och radio- 
larie). 

LAPWORTH sjalf har tydligen ej haller lagt synnerligen stor vikt 
pa den 1876 gjorda namnforandringen; ty i »the Moffat group», ut- 
gifven 1878, nyttjar han konseqvent namnet Dictyonema. 

Skulle man utdéma fossilnamnet Dictyonema, sa kan dock Di- 
ctyograptus ej sittas i dess stalle. Sasom jag sdkt visa, maste detta 
namn anses som ett nytt; och ej mindre an tre andra namn hafva 
prioritet framfér detsamma, namligen Phyllograpta ANGELIN (1854), 
Graptopora SALTER (1857)? och Rhabdinopora EICHWALD (1860).* 
ANGELINS namngifning, aldst af de tre, foljes visserligen icke af be- 
skrifning eller afbildning, men forf. hanvisar till badadera hos EICH- 
WALD.* Det vore ingalunda 6nskvardt att fa 1 vetenskapen tvanne 
si likljudande namn som Phyllograptus och Phyllograpta for sa& niix- 
staende slakten, helst man dirjimte skulle fa tvinne konsekutiva skif- 
ferled med namnen Phyllograptusskiffer och Phyllograptaskiffer. 
Anser man ater bada namnen identiska, sa har Phyllograpta priori- 
tet, och namnet Phyllograptus skulle s& utbytas mot ett nytt, en at- 
gird som icke vore egnad att forebygga forvexling och oreda. De 
bada Aterstiende namnen Ater fro yngre fn ANGHLINS och hafva 
dessutom vilseledande andelser. 

Det torde harmed vara visadt, att namnet Dictyonema HALL icke 
behéfver utgd ur den paleontologiska nomenklaturen och att det ur 
flere synpunkter ar att féredraga framfor andra namn pa samma 
slakte. 


1 Pal. Scand., s. IV. 

2 Proc. amer. Association of Science, Bd XI, s. 65. 

3 Lethea rossica, s. 369. 

4 Beitr. zur Kentniss d. Russ. Reichs von BAER und HELMERSEN, Bd 8, 
goo, taba dl, tro: 
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Rittelser. 


ae: min Artikel i Geol. Foren. Forhendl, N:o 144, p. 373, Pie 
ae en Haystok, der forekommer umiddelbart ved Frederiksveerk, har en hé 
Havet af 13—14 Fod. Jeg er bleven gjort. ‘opmerksom p&, at dette er en I 
tagelse. Den néjngtige Héjde er 9—10 Fod.. a a ; 

Kjobenhavn i Maj 1892. 


est yi separatorn -ustaail seuss ir identisk ‘ae dew dau som iifven 
nimnes »Wenstrom’s magnetic separator>. Det ir efter denna upplysning Pee 
ett néje att erkinna, att de af mig relaterade vid Mineville vunna vackra resul-— 
taten hafva uppnitts bade med »Monarchs> och »Wenstrom’s> separatorer, = 
— Upsala i juni 1892. : ra ae 
Hs. SSOGREN. 


